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1. GiRiS: iKLIM DEGISiKLiGi VE SEHIRLER

Glintimiiz gehirleri kiiresel niifusun yarisindan fazlasini barindirmaktadir.
Diinya Bankas: istatistiklerine gore diinyanin en biiyiik 50 sehrinde gerceklesen
ekonomik aktivitenin hacmi Cir’in toplam Gayri Safi Yurtici Hasiladan daha fazla
ve neredeyse ABD’nin irettigi toplam katma degere (yaklasik 9,6 trilyon dolar)
ulasmis durumdadir. Ekonomik aktivitenin ve niifusun yogunlastigi sehirler
1s1nma, elektrik ve ulasim amagli fosil yakit tiikketiminin ve sera gazi salimlarimin da
odak noktasi haline gelmis durumdadir. Gliniimiizde diinyanin en biiyiik 50 sehri
ABD ve Cin digindaki tim iilkelerin toplamindan daha fazla sera gazi salimina
sebep olmaktadir. Ekonomik faaliyetlerin ve varliklarin yogunlastig1 sehirler ayni
zamanda iklim degisikligi kaynakli afet risklerine maruz kalmakta ve 6nemli sosyo-
ekonomik kayiplar yasamaktadir. (ICLEI, 2016")

2030 itibari ile diinya niifusunun neredeyse %’iiniin sehirlerde yasiyor olacag:
tahmin edilirken sehirlerin yiiz 6l¢timiin yaklasik 3 katina ulagmasi beklenmektedir
(UN Habitat, 2016%). Kiiresel sera gaz1 salimlarinda endiistriyel islemlerin paymin
azalmasi beklenirken 6zellikle aydinlatma, 1sitma, sogutma ve elektrik talebindeki
artiglardan dolay: sehirlerin payimnin arttig1 gézlemlenmektedir (C40, 2015°). Yerel
yonetimler, yalnizca sehirlerdeki ekonomik, sosyal ve cevresel altyapiyr kuran
ve idame ettiren yapilar olmanin 6tesinde, siirdiiriilebilir ve diisiik karbonlu
kalkinmada anahtar rol {stlenen paydaslarin basinda gelmektedir. Belediyeler,
vatandaslar bilgilendirme, yerel kaynaklar1 harekete gecirme ve yerel ihtiyaglar
kargilayacak yatirimlarin yapilmas: gibi gorevleri eksiksiz yerine getirmenin yani
sira, ayni zamanda artan niifus, eskiyen altyapi, kisitli finansman imkénlari ve iklim

degisikligi gibi baskilara maruz kalmaktadir.

Yerel yonetimler esasinda 1980’lerden itibaren iklim degisikligiyle kiiresel
miicadelenin bir par¢asidir. Olusturduklar: birlik ve platformlar, iklim degisikligi
ile miicadele bakimindan iddiali hedefler koymakta ve stratejiler gelistirmektedir
(Broto ve Bulkeley, 2013*). Uluslararasi programlar ve olusumlar da bu konuda

belediyelere yol gosterici olmaktadir.

ICLEI (2016) Resilient Cities Report 2016: Global developments in urban adaptation and resilience.
UN Habitat (2016) World Cities Report 2016.
C40 (2015) City Potential 2015
Broto, V. C., & Bulkeley, H. (2013). A survey of urban climate change experiments in 100 cities. Global Environmental Change, 23(1), 92-102.
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Bu baglamda, Yerel Cevresel Girisimler Uluslararasi Konsey (ICLEI), Iklimi
Korumak i¢in Sehirler (CCP), Iklim ittifaki ve Enerji Sehirleri, C40 Sehirleri Tklim
Liderlik Grubu ve Bagkanlar Sozlesmesi, sehirlerin iklim degisikligi uygulamalarina
odakli olarak kurulan 6nemli program ve kurumlar arasindadir. Sera gazi salimlarini
azaltmaya yonelik sorumluluklarin belirlenmesi ve uluslararasi mekanizmalarla
¢oziim tretilmesindeki zorluklar, bu tip gonilli olusumlar: gerekli kilmaktadir.
Ulkelerin iklim degisikliginin yarattig1 mevcut ve potansiyel etkilere karg1 kapsamli
ve merkezi politikalar tiretmek konusunda sinirli bagarilarina karsin, sehirler sera
gaz1 salimlarini azaltma ve olasi etkilere karsi 6nlemler alma konusunda etkin ve
hizli adimlar atmaktadir. Bu programlarin ortak ozellikleri, yerel yonetimlerin
sorumlu olduklar1 sehirlere dair sera gazi salim envanterlerini belirlemeleri ve
gelecege yonelik olarak uygulanabilir stratejik salim azaltim hedefleri koymalaridir.
Bu acgidan salim azaltimi yapilabilecek alanlarin belirlenmesi, eylem planlari
olugturulmas: ve c¢aligmalarin diizenli olarak izlenerek raporlanmasi 6nem

tasimaktadir (Erickson ve Morgenstern, 2016°).

Iklim degisikligi ile miicadele konusunda sera gazi salimlarini ve gelecek on
yillarda beklenen iklimsel degisikliklerin etkilerini azaltmaya yonelik 6nlemlerin
alinmasi, orta ve uzun vadeli iklim eylem planlarini gerekli kilmaktadir. Bu eylem
planlary; sadece yerel yonetimlerin degil, ayn1 zamanda meslek odalari, birlikler,
kamu kurumlari, sanayi kuruluslar: ve tiniversiteler gibi farkli paydaslarin aktif
katilimin1 gerektirmektedir. Istanbul gibi bityiik sehirlerde iklim eylem planlarinin
ve diisitk karbon planlariin uygulanabilirligi, ytiksek niifus yogunlugu ve olgek
gibi avantajlar nedeniyle daha yiiksek olmaktadir. Kentlerin kisa vadede sera gazi
salimlarini azaltic1 6nlemler almasi, orta ve uzun vadede iklim degisikligine uyum

saglamak icin tistlenmek durumunda kalacagi maliyetleri de azaltmaktadir.

Iklim degisikligine etkin ¢oziimler iiretebilmenin yollar1 sehirlerdeki yonetisim
stireglerinini¢indekidinamiklerden ge¢mektedir. Son zamanlarda yerel ydnetimlerin
akilli sehirlerden enerji verimliligine uzanan pek ¢ok yaklasim ve yontemle, iklim
degisikligi ile ulusal ¢aptaki miicadeleye daha esnek ¢oziimler iiretildigi ve destek
olundugu gorilmektedir. Yeni iklim rejiminin ¢ergevesini ¢izen Paris Anlagmasi da

bu girisimleri dne ¢ikaran ifadeler icermektedir (Hale, 2016°).

5 Erickson, P,, & Morgenstern, T. (2016). Fixing greenhouse gas accounting at the city scale. Carbon Management, 7(5-6), 313-316.
6 Hale, T. (2016). “All Hands on Deck”: The Paris Agreement and Nonstate Climate Action. Global Environmental Politics.
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Iklim miizakerelerikapsaminda2015yilinin Aralikayinda Fransaninbagkenti Paris'te
gerceklestirilen 21. Taraflar Konferansrna (COP21) gelinirken anlasma metninin
taslagt hazirlanmig; Tlrkiye déhil olmak iizere pek ¢ok iilke yiikiimliliiklerini
yerine getirmis ve 1 Ekim 2015 itibari ile kendi ulusal katk: niyetlerini (INDC)
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) Sekretaryast
ile paylagmistur.

Uluslararasi kamuoyunun, devlet ve devlet disi tiim aktorlerin dikkatinin yoneldigi
zirvenin kritik 6nemi sadece diplomasiden degil iklim bilimcilerin isaret ettigi acil
eylem ihtiyacindan da kaynaklanmistir (Obergassel vd., 20167). Hiikiimetleraras:
Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) degerlendirme raporlarinda paylasilan son bulgular,
tilkelerin iklim krizine ¢6ziim tiretmek i¢in fazla zamani kalmadiginin altini ¢izerek
Paris Anlagsmasrna olan ihtiyacin 6nemini de vurgulamistir. Bu sartlar altinda
toplanan taraflarin uzun bir miizakere siireci sonucunda (neredeyse tiim taraflarca)
kabul edilen Paris Anlagsmasi, iklim diplomasisi agisindan biiytik bir bagar1 olarak
addedilmektedir (Kinley, 2017°).

Paris Anlagmasi 22 Nisan 2016da New York’'ta imzaya agilmis ve yiiriirliige girmesi
icin gereken “kiiresel seragazi salimlarinin en az %55’ini temsil eden azami 55
taraf devlet tarafindan resmen kabul edilme” sarti, Avrupa Birliginin de anlasmay1
resmen onaylamasinin ardindan 21 Eyliil 2016 itibariyle saglanmistir. Kiiresel iklim
degisikligi miicadelesinin ¢ergevesini yeniden diizenleyen Paris Anlasmasi 4 Kasim
2016dan itibaren hukuken yiiriirliige girmistir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Gergeve Sozlesmesine (BMIDCS) taraf olan 197 iiyeden 116’1 Aralik 2016 itibari ile
Paris Anlagsmasrni resmen onaylamistir. Bu 116 tilkenin sera gazi salimlari, giincel

kiiresel sera gazi salimlarinin yaklasik %80’ini temsil etmektedir.

Paris Anlagsmasi kapsaminda Kyoto Protokoli‘nden farkli olarak sera gazi salim
azaltimina iligkin taraf tlkelerin ortaklasa saglayacagi nicel bir hedeften ziyade
kiiresel ytizey sicaklik ortalamasindaki artisa dair nicel bir tst sinir koyma hedefi
benimsenmistir. Bu yeni iklim rejimi siirecinde BMIDCSdeki temel prensipler
korunmus, asagidan yukariya bir yaklagimla tiim iilkelerin kendi belirleyecekleri
Olgiide bir azaltim ¢abasi gostermesi ve bunlari kademeli sekilde arttirmalari

yoniinde sorumluluklar ve tesvikler tanimlanmigtir.

7 Obergassel, W., Arens, C., Hermwille, L., Kreibich, N., Mersmann, E, Ott, H. E., & Wang-Helmreich, H. (2016). Phoenix from the Ashes—An
Analysis of the Paris Agreement to the United Nations Framework Convention on Climate Change. Wuppertal Institute for Climate, Environ-
ment and Energy, 1, 1-54.

8 Kinley, R. (2017). Climate change after Paris: from turning point to transformation. Climate Policy, 17(1), 9-15.



Ozetle, anlasma kapsaminda kiiresel sicaklik ortalamasindaki artigt yiizyilin
sonunda 2°C’nin olabildigince altinda tutma ve hatta miimkiinse 1,5°Cde sinirlama
hedefi kabul edilmis; sera gazi salimlarinin yiizyilin ikinci yarisindan itibaren
“dengelenmesi” ve olabildigince cabuk azaltilmasi karar1 alinmug; taraf ilkelerin
bu hedeflere ulagabilmek i¢in nasil bir yol izleyecekleri ve neler yapacaklar1 Ulusal
Katki Beyanlar1 (INDC) ile tanimlanmis ve bu yol haritalarinin 2023 yili itibari ile
her bes yilda bir daha da iddiali hale getirilmesi kabul edilmistir®.

Paris Anlasmasrnin en kritik boyutlarindan birisi iklim degisikligi ile miicadelede
devlet dis1 aktorlerden oOzellikle yerel yonetimler ve ozel sektoriin roliiniin
belirginlestirilmis olmasidir. Paris Anlagmasi, bu aktorlerin katkis1 olmadan
miicadelenin bagariya ulagamayacagina dair gticlii sinyaller vermistir. Bu baglamda
eski Istanbul Biiyiiksehir Belediye Bagkan1 Kadir Topbagin Paris'teki iklim zirvesine
ve anlagmanin Birlesmis Milletler Genel Merkezinde ¢ok sayida devlet ve hitkiimet
bagkaninin katildig1 imza térenine diger bilyiik diinya metropol temsilcileri ile

beraber Ban Ki-moon'un davetlisi olarak katilmasi olduk¢a anlamlidir.

Tiirkiye'nin en biiyiik kenti olan Istanbul, sera gazi salimlarinin azaltimi agisindan
onemli potansiyele sahiptir. Ilk kez 2010 yilina ait sera gazi envanterini olusturan
[stanbul, bu sonuglari 2013 yilinda kamuoyu ile paylasmistir. Istanbul Biiyiiksehir
Belediye sinirlarina dair ilk kapsamli sera gazi envanteri olma niteligi tasiyan bu
caligma, hatirlanacagy izere Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan GTE
Carbon' ve ERM" destegi ile hazirlanmistir. Elinizdeki bu rapor ise kamuoyuna

2015 yilina dair sera gazi envanter bilgisini sunmay1 amaglamaktadr.

1.1 IKLiM DEGISIKLIGi VE iSTANBUL
Tiirkiyenin ekonomik ve kiilttirel agilardan en 6nemli kenti konumunda olan
Istanbul, resmi rakamlara gore 14,8 milyon kisiye ev sahipligi yapan bir metropol

olup, ayni zamanda Avrupanin niifus agisindan en yogun kentidir'?.

Cok kiiltiirlii tarihi boyunca Istanbul stratejik nemi ve kaynaklara erisilebilirlik
acisindan da yogun bir ¢ekim merkezi olmustur. Sehir diinyanin en islek deniz
yollarindan biri olan Istanbul Bogazr'nin her iki yakasina yayilmis ve tarihi Ipek

Yolu tizerinde konumlanmaigtir.

9 http://unfccc.int/paris_agreement/items/9485.php

10 http://www.gtecarbon.com

11 http://www.erm.com

12 TUIK (2017) 2016 Yilina liskin Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemine Dayali [statistikler
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Istanbul Bogazi, fosil yakit rezervleri ile bilinen Karadeniz ve Akdeniz arasindaki tek
gecis yoludur. Bu avantajin yaninda gelismis altyap1 yatirimlari ile daha karmagik
ulagim aglarinin gelismesine olanak tanimis olan Istanbul; Avrupa ve Orta Dogu
arasinda demiryolu hatlar1 gibi 6nemli hatlarin tizerinde yer alan bir sehir olarak
lojistik anlamda diinyadaki kritik sehirler arasina girmistir. Istanbul en basit
ifadeyle bu nitelikleri ile bir kiiresel sehirdir. Bu egsiz sehrin olusumu her iki kitanin
birbirine gittik¢e artan bir verimlilik ve etkinlikle baglanabilmesi i¢in gelistirilen
altyapi projeleri ile miimkiin olabilmistir. Giiniimiiziin modern Istanbul'unda her

giin 12 milyon insan toplu tagima ile yolculuk yapmaktadir’’.

Tiirkiye niifusunun yaklasik %18’ini'*, GSYH’sinin ise yaklasik %17’sini"® olusturan
Istanbul, ulusal vergi gelirinin 2/5’ini saglamaktadir. 2015 yilinda en ¢ok ihracat
yapan ilk 1000 sirketin 439’u Istanbul merkezli sirketler olurken'® 2016 yilinda
toplam dis ticaretin %58’ini Istanbul iline kayitli sirketler gergeklestirmistir”.

Istanbul ayn1 zamanda turizm agisindan oldukga popiiler bir kenttir. 2010 yilinda
Avrupa Kiiltiir Bagkenti sifati kazanan Istanbul ayni yil 7 milyon turist ziyareti ile
diinyada en ¢ok ziyaret edilen ilk 10 sehir arasina ismini yazdirmis olup, 2016da
ziyaret¢i sayist 9 milyonu gegcmistir'®. Istanbula olan ilginin ve turist sayisinin
ontimiizdeki yillarda giderek artacagi 6ngoriilmektedir. 3. Havalimaninin ingaasinin
devam ettigi sehirde hali hazirda 2 uluslararast havalimani bulunmaktadir.
Bunlardan “Atatiirk Havalimani’, 2015 yilinda 61,3 milyon yolcu agirlamis ve
Avrupanin en islek havalimanlarindan biri olma 6zelligini korumustur. “Sabiha
Gokeen Havalimani” ise ayni yil 28,1 milyon yolcuyu agirlayarak gectigimiz yillarda
Uluslararas1 Havalimanlar1 Konseyi tarafindan “en hizli gelisen havalimani”
segilmesinin'® bir tesadiif olmadigini kanitlamistir. Istanbul tiim bu &ézellikleri ile
olimpiyatlara ev sahipligi yapmak i¢in adaylik girisimlerinde bulunmus; ancak

hentiz organizasyona hak kazanamamuigtir.

Biitiin bu olumlu gelismelerin ve kalkinma hamlelerinin yaninda Istanbul sehrini
tehdit eden bir takim c¢evresel ve sosyal problemler séz konusudur. Kirletici
kaynaklarin yogunlugu, sehirlesme ve istenilen diizeyde yitksek verimliligin
gozlenmedigi endiistriyel tretim performanst bu problemlere 6rnek olarak

verilebilir.

13 IETT (2015) http://www.iett.istanbul/tr/main/pages/istanbul-da-toplu-tasima/95.

14 TUIK (2017) 2016 Yilina {liskin Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemine Dayali Istatistikler

15 Bagthos, S. (2016) Gelismislik Géstergesi Olarak Gece Isiklart: Ulusal Olgekte ve Il Bazinda GSYH Tahmini. TEPAV.
16 TIM (2016) 2016 Yili ilk 1000 Thracatg1 Arastirmasi, Tiirkiye [hracatgilar Meclisi

17 Ekonomi Bakanligi (2016) 2016 Ocak-Aralik donemi dig ticaret istatistikleri

18 Weiner, Miriam B. “World’s Most Visited Cities”

19 http://www.aci.aero/Data-Centre



Artan ¢evresel, sosyal ve ekonomik baskilar dahilinde daha siirdiiriilebilir bir

gelecege geciste Istanbul'un oniindeki problemlere ¢oziim iiretmesi ve tedbirler

almas1 kaginilmazdir. Tablo 1-I’de Istanbul sehrine dair bazi temel veriler

sunulmustur:

Tablo 1-1. Istanbul Sehrine Dair Bazi Temel Veriler

istatistik Kategorisi

| Deger ve/veya Aciklama

Yiz 6lcim alani’ 5,313 km?
Koordinatlar 41°01'K 28°58'D
Nufus (1945)2 1.078.000

Nafus (2015)3 14.657.434
Avrupa yakas* 8.571.374
Anadolu yakasi 4.684.311
Sehrin ulusal GSYH'ye katkisi® %17

Endustriyel is guct (Turkiye toplamindaki payl, %)¢ %20

Endustriyel is alani (Turkiye toplamindaki payi, %)” %38

Ana endstriler®

Turizm, gida isleme, tekstil, petrol trinleri, kau-
cuk, metal isleme, deri, kimya sanayi, otomotiv,
cam, makine, elektronik, ulasim tasitlari, kagit
ve kagit drtnleri, alkolli icecek runleri, pa-
muk, meyve, zeytinyad, sigara akla gelen ana
ekonomik aktivite alanlandr.

Yabanc turist sayisi (2015)° 12.414.677
Havalimanlari yolcu sayilar™

Atatirk (2015) 61.322.729
Sabiha Gokcen (2015) 28.112.438
iklim™ Iliman iklim

Yaz: Sicak ve nemli, ortalama sicaklik 25°C ci-
varinda

Kis: Kislari soguk, yagisli, ortalama sicaklik 6°C
civarinda

0orman alani'2 257,452 ha
Yerlesim, endUstriyel ve turizm alani (1990) 60,954 ha

Yerlesim, endstriyel ve turizm alani (2005) 114,387 ha
2015 Tasit sayisi'3 3,6 Milyon
2015 Hane sayisi'4 5,9 milyon

1.2 IKLiM DEGISIKLIGI & ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Istanbul sehri, iklim degisikligi ile miicadelede kendi iizerine diisen pay1 hava

kalitesini iyilestirecek ve sera gazi salimlarini azaltacak sekilde, bilim temelli



projeler tireterek ve ilgili anlagma/protokol veya girisimlere katilim saglayarak
yerine getirmek icin caligmaktadir. Istanbul Biiyiikgehir Belediyesi 6zelinde bu
baglamda atilan adimlarin 6nciisii sayilabilecek gelisme belediye temsilcilerinin
Birlesmis Sehirler ve Yerel Yonetimler (UCLG - United Cities and Local
Governments) kurulus konferans niteligindeki etkinlige Paris’te katilim saglamasi
olmugtur. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan uygulanan karbon yonetim
programlarinin ve hava kalitesi yonetim stratejilerinin sadece 2009 yilinda 2 milyon
tCO, esdegeri azaltim sagladig1 hesaplanmaktadir. Ulusal seviyede gergeklestirilen
azaltim aktivitelerine ek olarak, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi sehir sakinlerinin
hayat kalitesini belirleyen standartlarin daha yiiksege tasinabilmesi ve ayni
zamanda iklim degisikligi ile miicadele edilebilmesi i¢in bazi tedbirler gelistirmekte
ve projeler uygulamaktadir. Bunlara 6rnek olarak her giin 1 milyon yolcu tagiyan
Metrobiis hattinin 40 km'ye, rayli tasimacilik hatlarinin 641 km'ye ulastirilmast
verilebilir. Bu projeler sayesinde binlerce aracin trafige ¢ikmasi engellenmekte
iken bir diger yandan atik depo alanlarindan iretilen gazdan elektrik iiretimi;
trafik isaret, izleme ve uyar1 sistemleri i¢in gereken enerjinin riizgir ve giines

sistemlerinden karsilanmast gibi yeni tedbirler devreye girmektedir.

Istanbul 2010 yilinda Mexico Sehri Paktrna taraf olmustur. O dénemde farkli
llkelerden 286 belediye bagkanmnin imza attigi pakta gore sera gazi salim
envanterlerinin giivenilir ve bilimsel temellere oturtularak hesaplanmasi
ve izlenmesi baglaminda sehirlerarasi isbirligi yaklagimi benimsenmistir.
“Olgemediginiz seyi yonetemezsiniz” mantigindan hareketle, Istanbul 6lcegindeki
bir sehrin 6niindeki sera gazi salim yonetimine dair zorluklarin boyutunun giivenilir
bir sera gazi envanteri olmadig: siirece daha da artacagi agiktir. Bu kapsamda,
[stanbul Biiyiiksehir Belediyesi 2010 yilin1 baz alarak bilimsel ve saglam temellerle
envanter ¢aligmasi gerceklestirmis ve iklim degisikliginin risklerinin farkinda olup
sorumluluk iistlenen bir metropol belediyesi olarak 6rnek niteliginde calismalara
imza atmaya devam etmistir. 2013 yilinda gerceklestirilen “Istanbul Metropolitan
Bolgesinin Sera Gazi Envanterinin Hesaplanmasi Projesi’nin sonuglari, Istanbul

ilinin Tiirkiye i¢in 6nemi oraninda ses getirmistir.

Tam adi “IBB'nin Sera Gaz1 Hesaplama Kapasitesinin Gelistirilmesi ve Istanbul’'un
Sera Gazi Envanterinin Olusturulmasi” olan ve Birlesik Krallilk Refah Fonu
cergevesinde desteklenen Proje kapsaminda Istanbul’'un karbon ayak izinin en
giincel yontemlere ve kilavuzlara gore hesaplanmasi ve raporlanmasi saglanmigtir.

Faydalanici Kurulus olarak IBB Cevre Koruma ve Kontrol Daire Bagkanlig1 altinda
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faaliyet gosteren Cevre Koruma Midirligii, GTE Carbon ve ERM yetkililerinin
yani sira akademisyenleri igeren bir ekip ile kapsaml bir ¢aligma ytiriitmiistir.
Caligma kapsaminda kullanimi tercih edilen hesap standardi GPC olarak da
bilinen “Yerel-capli Sera Gazi Salimlar1 icin Kiiresel Protokol (pilot siirim 1.0)”
olmustur. Ug ana raporlama kategorisine sahip GPC icerisinden farkli kategorilere
odaklanilmistir. Projede raporlama yili 2010 olarak se¢ilmis, boylesine bir ¢calisma

ilk kez ytriitiilecegi i¢in temel yil tanimlanmamastir.

Galismanin sonuglarina gére Istanbulda 2010 yilina ait sera gazi salimlar1 40,7
milyon tCO, esdegeri seviyesinde gergeklesmistir. Bu rakam Istanbul’'un Tiirkiyenin
toplam sera gazi salimlarinda %11’lik paya sahip oldugunu ortaya koymustur.
Bu salim seviyesinin Londra ve Paris sehirlerindeki toplam salimlardan (43,4
milyon ton, 24,6 milyon ton) fazla New Yorkdakinden ise az oldugu (54,4 milyon
ton) bilinmektedir. Kisi bagina diigen salim miktarina bakildiginda Istanbul'un

ortalamanin altinda oldugu gortilmektedir (Sekil I-1).
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$ekil 1-1. Baz1 gehirlerde kisi bagina diigen sera gazi salim ortalamalari (tCO, )

Agiklanan verilere gére 2010 yilinda Istanbuldaki sera gazi gaz salimlarinda en
biiytik pay %17 ve %16’ ik oranlar ile dizel araglar ve konut sektoriindeki elektrik
tiiketiminin olmugtur. Bunu konutlardaki dogal gaz kullanimi %13, ticari binalar ve
endiistriyel tesislerdeki elektrik titkketimi %9, komiir titketimi ise %7,5 seviyesindeki
oranlar ile takip etmistir. Caligma siiresince Kapsam 1 ve Kapsam 2 salimlarin
hesaplanmasi ve yonetimi hedeflense de, bu kaynaklara ek olarak, erisilebilir veriler

kullanilarak Atatiirk ve Sabiha Gok¢en Havalimanlarindaki yurtici ve yurtdist
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ucuslar ile 300 grostonun tizerinde olan ve Haydarpasa ile Ambarli limanlarinda
demirleyen gemilerden kaynaklanan Kapsam 3 salimlari da calismaya dahil
edilmistir. ~Calismada veri kalitesinin yetersizligi ve/veya veri eksikliginden
kaynaklanan ve kapsama dahil edilemeyen salim kaynaklar: da belirtilmistir. 2010

yil1 sera gazi envanter ¢aligmasi sonuglar1 Tablo 1-2de 6zetlenmistir.

Tablo 1-2. 2010 - Istanbul {linin Karbon Ayakizi - GPC 2012 BASIC (Sektérel Kirilim)

Kaynak Kategorisi Sera Gaz1 Salhimlan (tC0,, ) Toplam Ay?(l;ol;ine Kathisi
Dogalgaz 7.313.674 %17
Diger Yanma (kémdr, fuel oil vb) 5.310.332 %12
Elektrik tiketimi 14.157.617 %32
Endustriyel prosesler 1.363.741 %3
Ulastirma 10.148.499 %30
Atik 2.371.376 %5
Toplam- GPC BASIC 40.665.239 %99

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, “Istanbul’un yagsam kalitesi yiiksek ve saygin bir
diinya kenti olmasini saglamak” vizyonuyla iklim degisikligine neden olan sera
gazlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligine uyum konularinda da pek ¢ok ¢alisma
yuriitmekte ve iklim dostu bir kent olusturmak adina 6nemli adimlar atmaya devam
etmektedir. Gergeklestirilen faaliyet ve projelerden elde edilen sonuglar ile etkin
bir “Istanbul Iklim Degisikligi Eylem Plani” hazirlanmasi igin galigmalara 2016
yili itibari ile baglanmustir. Istanbul, yerel yonetim diizeyinde cesitli uluslararasi
programlar dahilinde iklim degisikligine yonelik ¢aligmalarini raporlamakta ve

deneyimlerini paylagmaktadir.

Istanbul, kentsel sera gazi salimlarininn azaltilmasi igin olusturulan C40 gehirleri
Iklim Liderlik Grubu (C40) icinde yer almaktadir. C40, sera gazi salimlarinin
azaltilmasi i¢in kentlerin gosterdigi cabalari desteklemekte ve yerel yonetimler arasi
bilgi ve deneyim paylasimini saglamaktadir. 2014 yilinda Birlesmis Milletler Tklim
Zirvesi kapsaminda gergeklestirilen ve diinyadan 40 belediye bagkaninin katildig:
“Sehirler” toplantisinda Paris ve Johannesburg belediye baskanlart ile birlikte basin
toplantisina katilan eski Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Bagkan1 Kadir Topbas, “Biz
Istanbul olarak fosil yakitlarindan arindirilmug, gevreye saygili alanlar olugturmak
i¢in ¢aligmalar siirdiiriiyoruz. Bu konuda bireylerin tepkili ve tavirli olmasini
bekliyoruz. Bir birey, yonetimin yaptig1 bir ¢aligmaya tepki gosteriyorsa, basari
saglanir. Sadece bizim ¢aligmalarimiz yetmez.” sozlerini paylasarak konuya verdigi

onemi vurgulamistir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ge¢miste gesitli bilgileri C40
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ile diizenli ve seffaf gekilde paylagmig bulunmaktadir. Ilerleyen yillarda bu konuda
C40%a sunulmak {izere hazirlanacak verilerin daha detayli sekilde hazirlanmasi

ongorilmektedir.

2014 yilinda diizenlenen Birlesmis Milletler Tklim Zirvesinde tanitilan “Compact
of Mayors (Belediye Baskanlar1 Sozlesmesi)”, iklim degisikligi odakl1 ¢alisan yerel
yonetim liderlerinin olusturdugu en biiytik kiiresel birlikteliktir. Bu programa katilan
yerel yonetimler, sera gazi salimlarini azaltma, basarilarini kamuoyuyla paylasma ve
iklim degisikliginin beklenen etkilerine hazirlik yapma konularinda kararhiliklarini
belirtirler. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Kasim 2015’te gerceklestirilen
Siirdiiriilebilir Kentler Forumu'nda Istanbul iklim Eylem Plani galigmalaridan
bahsederek belediyenin bu kapsamda Compact of Mayors’a bir taahhiitte bulunmay:
planladigini ifade etmistir. S6zkonusu forumun hemen sonrasinda ise Compact of

Mayors’'u imzalayarak 2015 yil1 Aralik ayinda taraf olmustur.

“Iklim ve Enerji i¢in Belediye Baskanlar1 Sézlesmesi”, AB Komiseri Miguel Arias
Canete tarafindan diinyanin en biiyiik kentsel iklim ve enerji insiyatifi seklinde
tanimlanmakta ve AB enerji ve iklim degisikligi politikalarina katk: saglamasi
beklenmektedir. Imzaci taraflarin CO, veya tiim sera gazlarini 2030 yilinda %40
oraninda azaltmak yoniinde hedef almasi ve azaltim/uyum tedbirlerini entegre bir

yaklagimla ele almasi beklenmektedir.

IULA (Uluslararast Yerel Yonetimler Birligi) ve FMCU-UTO (Diinya Birlesmis
Kentler Federasyonu) 1996da Istanbulda diizenlenen Habitat II Konferans’'nda
baslayan uzun bir slire¢ sonucunda ve aralarna METROPOLIS - Diinya
Biiytiksehirler Birligini de alarak “Birlesmis Kentler ve Yerel Yonetimler Diinya
Teskilat: (UCLG)” adr altinda birlesmiglerdir. Genel merkezi Ispanyanin Barselona
kentinde olan Birlesmis Kentler ve Yerel Yonetimler Diinya Teskilati, Ocak 2004 ten
itibaren fiilen faaliyete ge¢mistir. Cevre sorunlariyla miicadelenin bas aktdrlerinden
biri olan yerel yonetimlerin, kentlerin ve toplumlarin gelecegi bakimindan daha
aktif gekilde ¢oziime katki saglamalari hayati oneme sahiptir. Tklim degisikligi,
ormansizlagma, biyogesitliligin korunmasi gibi konular artik kiiresel sorunlar
haline gelmis ve beraberinde genis 6l¢ekli ¢6ziim arayislar getirmeye baslamistir.
Yerel yontemlerin cevre sorunlarini yerinde oOnleyebilme giicii, onlara belirli
sorumluluklar yiiklemekte ve somut adimlar atma ihtiyacini arttirmaktadir. Bu
sebeple, son donemlerin en gok tartisilan konulariarasindayeralan cevre sorunlariyla

ilgili olarak, ortak bir zemin gelistirme ve yerel yonetimlerin bu alandaki bilgi ve



tecriibelerini paylasabilmeleri amaciyla, 2014 Aralik ayinda “UCLG-MEWA Cevre
Komitesi” kurulmustur. Bu haliyle UCLG-MEWA Cevre Komitesi, 22 iiyeden
olusmaktadir. 13 Kasim 2015 tarihinde Malatya Biiyiiksehir Belediye Bagkanligrnin
ev sahipliginde birincisi diizenlenen UCLG-MEWA (Birlesmis Kentler ve Yerel
Yonetimler Orta Dogu ve Bat1 Asya Bolge Teskilat1) Cevre Komitesi Toplantisinin
ikincisi 30-31 May1s 2016 tarihlerinde Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligrnin
ev sahipliginde gerceklestirilmistir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma Miidiirliigii koordinasyonunda
yiriitiilen ve Paris Iklim Zirvesi sonrasi - Habitat III-Konut ve Siirdiiriilebilir
Kentsel Kalkinma Konferansi 6ncesinde yerel yonetimlere iligkin 6nemli konularin
ele alindigi Cevre Komitesi II. Toplantis’nin agilis ve kapanigi eski Istanbul
Biiyiiksehir Belediye Baskani ve UCLG Diinya Teskilati Bagkan: Saym Kadir
TOPBASn katilimlariyla gergeklestirilmis olup, toplanti sonunda Cevre Koruma
Miidiirii Sayin Fatih EROL tarafindan Malatya Mutabakati Istanbul Deklarasyonu

sunulmustur:

Malatya Mutabakat: Istanbul Deklarasyonu, 2016

Siirdiiriilebilir Sehirler ile ilgili 11. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefi (SDG 11) vasitasiyla- sehir ve alt ulusal
yonetimlerin tiim boyutlariyla oynamalari gereken roliin 6neminin taninmastyla sonuglanan 2030 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Giindeminin kabulii dogrultusunda Malatyada toplanmis belediye baskanlari, bolgesel yonetim
bagkanlar: ve ortak oldugumuz kurumlarin temsilcileri olarak bizler;

Bagsta stirdiiriilebilir kentlesme tizerine baglca bir hedefin gerekliligi hakkinda biitiin Birlesmis Milletler Ana
Miizakere Gruplartyla ortaklasa yaymlanan beyannameyi, Yerellesme Uzerine Kiiresel Danigmanhk onerilerini,
Kentsel Kampanya (Urban Campaign) ile birlikte yiiriittiigiimiiz ¢calismay: ve dncelikle Iklim ve Bélgeler iizerine
Lyon Deklarasyonu olmak tizere, 2012 yilindan 2015 yilina kadar Kiiresel Gorev Giicii tarafindan yapilmis
beyanlar: goz oniinde tutarak, sizlere is bu bildiri vasitastyla;

Iklim degisikligi konusuyla ilgili olarak,

-Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'nin 7. ve 13. hedeflerinin de onemini gozeterek, yerel ve alt ulusal seviyede
ilgili faaliyetlerin uygulamaya alinmasimn yani sira, yerel taraflarin ve vatandagslarin da harekete gegirilmesinde
kilit aktérler olacagimizi,

-Ulusal yonetimler, uluslararasi kurumlar, ozel sektor, finans kurumlari ve sivil toplumla, her seviyede
yenilenebilir enerji tabanl, diisiik sera gazi saliml ve direngli bir kalkinma yaklasimina evrilmeyi destekleyen
giiclii ve verimli bir iklim degisikligi toplulugu olusturabilmek adima ¢aba gosterecegimizi,

-Ulusal yéonetimleri, yerel ve alt ulusal yonetimlerin ulusal ve kiiresel ¢abalara da katkida bulunacak iklim
degisikligi ile ilgili yerel 6nlem ve uyum stratejilerini uygulama yeterliligine sahip olmalarim saglamalar: ve
yerel ve alt ulusal yonetimler arasinda iklim odakli esgiidiimliiliigii ve isbirligini destekleyecek yapi ve calisma
cercevelerini olusturmalari icin tesvik edecegimizi,

-Yereldeki diisiik karbon eylemlerini ve adaptasyon élgiimlerinin uygulamaya gegirilebilmesi icin gerekli fonlara,
kendi yerel biitce tasarilarimiz cercevesinde oncelik verecegimizi ve bu kaynaklar: harekete gegirecegimizi,

-Iklim degisikligiyle miicadele etme kapasitemizi gelistirecegimizi,

-Benzer planlarin gelistirilmelerinin ve uygulamaya koyulmalarinin yerel yonetimlerde istihdam yaratma ve
ekonomik krizlerle basa ¢ikabilme yeterliligi sagladigim goz ontinde bulundurarak, her firsatta diisiik karbon

17



planlarimizi, diisiik sera gazi saliml kalkinma planlarimizi, biyo-gesitliligin korunmasi ile ilgili hareket
planlarimizi, biitiinlesik siirdiirtilebilirlik planlarimizi ve diger akilli sehir uygulamalarimizi destekleyecek yeni
ve yenilik¢i fon kaynaklari yaratacagimizi,

Kentsel Tarim konusuyla ilgili olarak,

-Yalmzca tiiketici konumuna getirilen kentlilerin toprakla tekrardan bulusmalarim saglayacak calismalar
yapacagimizi ve kentli insanlarin iiretici konumuna gelmesini saglayacagimazi,

-Yerel yonetimlerin, besin zincirlerini kisaltip, yerel iiretimi desteklemek suretiyle tarimsal iiretime ve
yerel ekonomik biiyiime oranlarina katkida bulunabileceklerini goz oOniine alarak, sehirlerimizdeki dogal
kaynaklarimizi, gevre bolgelerin gida giivenligini tehlikeye atmayacak yontemlerle yonetecegimizi,

-Bolgelerimizde yasayan bireylerin giivenli, makul fiyattaki besleyici gidalara erisimini saglayacagimizi,

-Biyo-gesitliliginin korunmasini, kentsel planlama ve kalkinma stratejilerimizin temel parcalarindan biri haline
getirecegimizi,

Atik Yonetimi ve Kirlilik konusuyla ilgili olarak,
-Vatandaslarda evsel atiklarin azaltilmasina yonelik farkindalik olusturacagimizi,
-Yerel seviyede ¢ocuklar ve genclerimiz icin temel atik egitim ve 6grenimini tesvik edecegimizi,

-Verimli dogal kaynak yionetimi ve ¢evre koruma politikalarimiz araciligiyla toprak ve su kirliligine bagh
olumsuzluklarin azaltiimasina katkida bulunacagimizi ve bu kaynaklarimizi koruyacagimizi,

- Hava ve giiriiltii kirliligine iliskin harekete gececegimizi ve gerekli ¢alismalari yapacagimizi,

-Atiklarin once kaynaginda azaltilmasi ve sonra ayristirilmasiyla ilgili olarak entegre uygulama projeleri
gelistirecegimizi ve atik gesidinin her tiiriiniin bertaraf edilmesiyle ilgili caba gosterecegimizi,

-Tehlikeli atik yonetimine iliskin istisareleri yerel yonetimler diizeyinde artirarak merkezi yonetimi harekete
gegirecegimizi,

Enerji konusuyla ilgili olarak,
-Yenilenebilir enerji kaynaklarmdan bolgemiz igin elverigli ve uygun olan yatirimlari tesvik edecegimizi,

-Bolgelerimizde bulunan korunmasiz gruplarin uygun maliyetteki yesil enerjiye erisiminde bosluklar:
belirleyecegimizi,

-Devlet daireleri, ofisler, okullar ve benzeri kamu kuruluslarinda enerji verimliligi yiiksek binalar ve yesil enerji
kaynaklarimin kullanimi icin yatirimlar yapacagimizi ve siirdiiriilebilirligi tedarik siireclerimize bir kosul olarak
dahil edecegimizi,

-Karbon salimi ve enerji verimliligi sorunlarini asabilmek igin, basta yerel ulasim ve kentsel planlama
politikalarimizla ilgili olanlar olmak iizere, “akilli sehir” teknolojilerine yatirimlar: tesvik edecegimizi

ve ekolojik yasama ulasma hedefiyle insan ve dogay: baristirmay:

taahhiit ediyoruz.“



Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi en bagta vurgulandig: tizere iklim degisikligi ile
micadelede kendi tizerine diisen “BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” (SDGs)
de goz oniine alinarak genis fayda saglayan, bilim temelli projeler vasitast ile ve ilgili
anlagma/protokol veya girisimlere katilim saglayarak ¢aligmalarina hiz kesmeden
devam etmektedir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, 6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin yayginlasmasina ve enerji verimliligine odaklanan
bu caligmalarla es zamanli olarak sera gazi envanterlerinin sundugu biitiinsel
bakis agisi ile yeni kazanimlar saglamakta olup, azaltim potansiyeli izlenmeye ve
giincellenmeye devam etmektedir. 2015 yil1 sera gaz1 envanterinin bu baglamda yol

gosterici bir bilgi kaynag: olacag: stiphesizdir.



2. YONTEM

Bu sera gazi1 envanteri ve raporu, sera gazi salimlarinin azaltilmasi, ilerlemelerin/
gelismelerin izlenebilmesi ve iklim degisikliginin etkileri i¢in hazirlik yapilmasi
amaciyla belediye baskanliklar1 diizeyinde diinyanin en 6nemli ortak girisimi olan
Topluluk Olgekli Sera Gazi Salim Envanterleri i¢cin Global Protokol’iin - Global
Protocol for Community (GPC)- Scale Greenhouse Gas Emissions Inventories -
2014 yilinda yaymlanan son stiriimiine uygun olarak hazirlanmistir. GPC; Diinya
Kaynaklar Enstitiisi - World Resources Institute - (WRI), - Cities Climate
Leadership Group (C40), Sehirler iklim Liderligi Grubu (C40) ve Siirdiiriilebilirlik
i¢in Yerel Hiikkiimetler - Local Governments for Sustainability - (ICLEI)’nin ortak

¢alismalar1 sonucunda hazirlanmis bir standarttir.

2.1 HESAPLAMA ve Raporlama Prensipleri

GPC cercevesinde bes adet hesaplama ve raporlama ilkesi tanimlanmaktadir:
» Uygunluk,
o Eksiksizlik,
o Tutarlilik,
o Seffaflik,
« Olgiilebilirlik.

Bu ilkeler, Tablo 2-1de O6zetlenmis ve bu c¢alisma icin toplanan tiim verilere

uygulanmustir.
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Tablo 2-1. Hesaplama ve Raporlama Prensiplerinin Ozeti

Prensip

GPC tanimi

iBB uygulamasi

Uygunluk

Rapor edilen sera gazi salimlari, kentin
jeopolitik sinin icerisindeki faaliyetler ve
tuketim sonucunda ortaya cikan salimlari
uygun bir sekilde yansitacaktir. Envanter
yerel yonetimin karar verme ihtiyacina da
hizmet edecek olup, ilgili yerel, bolgesel,
alt-ulusal ve ulusal yonetmelikleri goz
ontnde bulunduracaktir. Uygunluk pren-
sibi, herhangi bir salimin hari¢ tutulup
tutulmayacaginin belirlenmesinde uygu-
lanmalidir. Yerel yonetimler tarafindan
da veri kaynaklarinin seciminde ve veri
kalitesinin belirlenmesinde bu prensip
uygulanmalidir.

Rapor edilen sera gazi salimlari istanbul'un
jeopolitik sinirlan icerisindeki kaynaklardan
temin edilmis olup, calisma ilgili tim paydas-
lari bilgilendirmeyi amaclamaktadir. Ulusal
envanter bilgisi incelenmis ve verilerin mev-
cut olmadigi durumlar haricinde onemli bir
salim kaynadi hari¢ tutulmamistir. Tim veri
noktalari icin veri kisaltmalari ve gosterimleri
kullanilmistir.

Butunluk

Envanter sinirlari icerisindeki tim salim
kaynaklar hesaba katilacaktir. Herhan-
gi bir salim kaynaginin haric tutulmasi
durumunda, bu durum belirtilecek ve
gerekcelendirilecektir. Bir salim kayna-
ginin hari¢ tutulmasi, ilgili olmadiginin
distnidlmesi ve/veya salimin meydana
gelmemesi durumunda bunu belirten
gosterimler ve kisaltmalar kullanilmalidir.

Secilen raporlama seviyesindeki tim kay-
naklar bu calismaya dahil edilmistir. Kapsam
3 salimlari, secili aktiviteler cercevesinde ve
verilerin bulundugu durumlarda hesaplanmis
ve calismaya dahil edilmistir. Arazi kullanimi
kaynakli salimlar, veriye ulasilamamasi nede-
niyle 2015 envanterine dahil edilememistir.

Tutarhhk

Salim hesaplamalar yaklasim, sinir ve
yontem anlaminda tutarli olacaktir. Sera
gazi salimlarinin hesaplanmasinda kulla-
nilan tutarli yontemler, zaman icinde an-
lamli egilim analizlerine, indirgemelerin
belgelenmesine ve kentler arasi kiyas-
lamalara imkan saglayacaktir. Salimlarin
muhasebesinde GPC tarafindan saglanan
standartlastinimis ve tekrarlanabilir yon-
temler kullanilmalidir. Tercih edilen yon-
temlerden herhangi bir sapma durumu,
gerekcelendirilmeli ve aciklanmalidir.

BUtin salimlar calisma sinirlan icerisinde
meydana gelmekte ve 2015 takvim yili-
ni temsil etmektedir. Bu raporda, GPC ve
IPCC'nin standartlastiriimis yontemleri uygu-
lanmis olup, tim varsayimlar, kisitlar ve ih-
raclar ile birlikte belgelenmistir.
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Prensip

GPC tanimi

iBB uygulamasi

Seffaflik

Faaliyet verileri, salim kaynaklari, sa-
im faktorleri ve hesaplama yontemleri,
dogrulama yapilabilmesi icin yeterince
belgelenmeli ve aciklanmalidir. Bilgiler,
envanter isleminin disindaki bireylerin
ayni kaynak verilerini kullanarak ayni so-
nuclara ulasmasina olanak tanimasi icin
yeterli olmaldir. Tam ihraclarin acikca
tanimlanmasi ve gerekcelendirilmesi ge-
rekmektedir.

Bu calismada kullanilan verilerin biytk co-
gunlugu kamuya aciktir ve referans alinmistir.
Ticari sir sayilabilecek nitelikte olan bazi bil-
giler (sanayi tesislerinin enerji tiketimleri,
retimleri vb) toplu sonuclara dahil edilmistir.

Kaynak: 2014 tarihli Toplum Olgekli Sera Gazi Salimlart Envanteri Kiiresel Protokolii

2.2 Kisaltmalar
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) ve Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (BMIDCS) siireclerinde ulusal hiikiimetlerin

ortak uygulamalariyla uyumlu her veri noktasi i¢in gosterim ve kisaltmalar

kullanilmaktadir. Kisaltma ¢esitleri asagida sunulmustur.

IE - Included Elsewhere (Baska Kategoriye Dahil Edilen): Bu aktivite

dahilindeki salimlar envanterin baska bir kategorisi altinda hesaplanip

sunulmustur. Bu salimlarin bahsi gegen kategoriler agiklamalarda belirtilmelidir.

NE - Not Estimated (Hesaplanmamisg): Salimlar ortaya ¢ikmakta; ancak

hesaplanmamis veya rapor edilmemistir. Hari¢ tutma i¢in gerekge belirtilmelidir.

NO - Not Occurring (Gergeklesmeyen): Topluluk sinirlar1 iginde herhangi bir

faaliyet ya da proses gerceklesmemektedir.

C - Confidentional

(Gizli): Smirlar dahilinde gergeklesen faaliyetlerdir

fakat ozel sektor verilerine dayandig: icin gizlilik ilkesi ile koruma altindadir.

Dolayisiyla envanter ¢alismalarinda kullanilamamustir.

Bu bilgiler envanter modelinde 6zetlenmistir.
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2.3 Veri ve Salim Faktori Kalitesi
Her bir veri kaynaginin kalitesi gézden gecirilmis olup, yiiksek, orta veya diigiik

olmak tizere siniflandirilmstir.
Yiiksek (Y): Lokal salim faktorleri ve detayli/6zgiin aktivite verileri;
Orta (O): Ulusal salim faktorleri veya genel aktivite verileri; ve

Diisiik (D): Uluslararasi/ulusal salim faktorleri ve genel aktivite verileri.
Bu bilgiler envanter modelinde 6zetlenmistir.

NIR, IPCC, Defra / Decc ve Tiirkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi'nden faktérler
kullanilarak salim faktorleri kalitesinin yiiksek ve ulusal raporlarla tutarli olmasi

saglanmaktadir.

2.4 Raporlama Kaynaklan

Bu envanter hazirlanirken temel olarak “GPC 2014 Basic” seviyesi kullanilmistir.
Bununla birlikte, “GPC 2014 Basic” verilerine dair de eksiklikler bulunmaktadir.
Bu durumda GPC rehber dokiimaninda belirtildigi tizere “GPC 2014 Basic+”
seviyesine gecilememektedir. Ancak, “GPC 2014 Basic+” kapsamina dair bazi
veriler ve ilgili salim degerleri de mevcuttur ve bu veriler raporun ilgili kisimlar: ve
tablolarinda ayrica belirtilmektedir. S6z konusu raporlama kapsami Tablo 2-2de

Ozetlenmistir.

Sabit iiniteler, mobil {initeler ve atiklardan kaynakli salimlar Kapsam 1 ve Kapsam
2 salimlar1 cercevesinde iglenmistir. Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi
kaynakli Kapsam 1 salimlar1 yalnizca biiyiik sanayi tesislerinin prosesleri sonucu
salinan karbon dioksit (CO,) bazinda ele alinmistir.

Sinirlar igerisinde tretilen tiim atiklar yine sinirlar icerisinde islendiginden atik
kaynakli herhangi bir Kapsam 3 salimi bulunmamaktadir.

Tarim, ormancilik ve arazi kullanimindan kaynakli salimlar ve karbon tutma/
yakalama kapasiteleri veri eksikligi nedeniyle bu caliyjma kapsami disinda
tutulmustur. Sehirlerarasi/Uluslararas1 denizcilik ve havacilik sektorleri kaynakli
salimlar Kapsam 3 salimlar1 olarak belirtilmistir.

Tablo 2-2°de GPC raporlama kaynaklarinin bir 6zeti sunulmaktadir.
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Tablo 2-2. GPC raporlama kaynaklarinin 6zeti

Raporlama
Kaynagi

Acklama

iBB Uygulamasi

BASIC

BASIC seviyesi sabit enerji kaynaklari ve tasimacilik kaynakl
Kapsam 1 ve Kapsam 2 salimlarinin yani sira atik kaynakli Kap-
sam 1 ve Kapsam 3 salimlarini ele almaktadir.

- Sabit enerji kaynaklar kaynakl tim Kapsam 1 salimlar (Kap-
sam 1 toplam icerisinde raporlanacak olan, sebekeye verilen
enerji Gretimi haric)

- Tasimacilik kaynakli tim Kapsam 1 salimlari

« Atik kaynakl tim Kapsam 1 salimlan (Kapsam 1 toplam ice-
risinde raporlanacak olan, ithal edilmis atik kaynakl salimlar
haric)

- Sabit enerji kaynaklar ve tasimacilik kaynakl tim Kapsam 2
salimlari

BASIC raporlama
gereklilikleri buytk
oranda karsilanmustir.

Kaynak: 2014 tarihli Toplum Olgekli Sera Gazi Salimlar: Envanteri Kiiresel Protokolii

2.5 Sinirlarin Belirlenmesi ve Gazlar

Envanterin sinirlari, [stanbul Biiyiiksehir Belediyesinin (IBB) yetki ve sorumluluk

alaninda olan ve Istanbul ili idari sinirlari igerisindeki tiim salim kaynaklarini

kapsamaktadir.

2014 tarihli Toplum Olgekli Sera Gazi Salimlari Envanteri Kiiresel Protokolil,

tanimlanan salim kaynaklarini asagida anlatildig: gibi kategorize etmektedir:

- Kapsam 1: Sehir sinirlari ierisinde bulunan kaynaklardan gelen sera gazi

salimlari.

Kapsam 2: $ebekeden temin edilen elektrik, 1s1, buhar ve/veya sogutmanin

bir sonucu olarak sehir sinirlari i¢inde olugan sera gazi salimlari.

Kapsam 3: Sehir sinirlari iginde gerceklesen faaliyetlerin sonucu olarak

hem sehir sinirlari igerisinde hem de sehir sinirlar: disinda meydana gelen

diger tiim sera gazi salimlari.

Kapsamlarin ve sinirlarin Ust diizey bir 6zeti asagidaki Sekil 2-1'de sunulmaktadur.
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Sekil 2-1. Sehirlerdeki sera gazi salimlarinin kaynaklari ve sinirlari
A

( )

' -

A

= A o )

% Sinirlar igindeki Sinirlar disindaki /g\

] atik & atiksu atik & atiksu

Tarim, ormancilik & I ll I

diger arazi kullanimlari
( ' ) Diger dolayli

Duragan varliklarda = ~fL H

yakit kullanimi ~. d: JEUNUE %

. p—— SebeKeden - Elektrilf

Enddstriyel islemler —3 °b _ -elektrik kullanimi iletim & dagitim
& Urdin kullanimi [ . P L :
! . : '0—0‘9
Sinirlar icindeki \ H J

Ulasim M

Sinirlar
L disindaki ulasim

\ J

Kaynak: 2014 tarihli Toplum Olgekli Sera Gazi Salimlan Envanteri Kiiresel Protokolii

GPC kapsamindaki kaynaklar ve kapsamlar, 2014 tarihli Toplum Olgekli Sera
Gaz1 Salimlar1 Envanteri Kiiresel Protokolirnde yer alan Tablo 4-1 {izerinden ele
alinmustir. Veri kalitesi, IPCC Sinifi, Hesaplama Yaklasimi ve Veri Kalitesi hakkinda
bilgiler de dahil olmak iizere, bu ¢ercevede envanterde degerlendirilen tiim verilerin
bir 6zeti Ek A'da (TabloA.1) sunulmaktadir.

Envanterde ii¢ sera gazi ele alinmaktadir: karbon dioksit (CO2); metan (CH4) ve azot
oksit (N20). Metan (CH4) ve azot oksit (N20) ilgili kaynaklar miimkiin mertebe ayr1
olarak hesaplanmis olup, karbondioksit esdegeri (tCO2e) IPCC 5. Degerlendirme
Raporu (AR5) ‘nda belirtilen kiiresel 1sinma potansiyelleri kullanilarak envantere
dahil edilmistir. Hidroflorokarbonlar (HFCler); Perflorokarbonlar (PFCler),
stlfiir hekzafltoriir (SF6), vb. gazlardan kaynaklanan salimlar bu seragazlarinin
salimina yol agan faaliyetlerin (6r. endiistriyel prosesler ve iirtin kullanimindan
kaynakl: salimlar) envanter sinirlarina dahil edilmemesi nedeniyle envantere dahil

edilmemigtir.

2.5.1 Sera Gazi Salimlan (GPC, 2014 BASIC)

Bu béliimde, 2014 tarihli Toplum Olgekli Sera Gazi Salimlan Envanteri Kiiresel
Protokoliit GPC BASIC yaklagimina gére Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3
verilerinin bir 6zeti sunulmaktadir. Kapsam 1, 2 ve 3 salimlar1 ve envanterdeki

uygulamalari, Tablo 2-3’te 6zetlenmistir.
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Tablo 2-3. GPC Basic raporlama seviyesi salimlar1 ve envanterdeki uygulamalar1

GPC No. | Kapsam | Sera Gazi Salim Kaynaklari Uygulama | Gosterge Kodlar
GPC 2014 Basic Raporlama IE-NE-NO-C
Konutlar )
11 ! Dogrudan Salimlar Dahil
Konutlar )
1.2 2 Dolayli Salimlar Dahil
121 1 Tlc?n/KurumsaI Binalar Dahil
Dogrudan Salimlar
122 7 Ticari/Kurumsal Binalar Dahil
Dolayh Salimlar
1.3.1 1 Imalat Sanayi ve insaatDogrudan Salimlar Dahil
1.3.2 2 Imalat Sanayi ve insaatDolayli Salimlar Dahil
TN IE: Sabit kaynaklarin
1.4.1 1 E"%"' Endistrisi Dahil elektrik tiketimine
Dogrudan Salimlar -
dahildir.
.. R IE: Sabit kaynaklarin
1.4.2 , |Emeri Endustrisi Dahil elektrik tiketimine
Dolayli Salimlar S
dahildir.
Tar.lm, ormancihik ve Balikcilik Faaliyet- NE (veri eksikligi
1.5.1 1 leri Hesaplanmadi sebebiyle)
Dogrudan Salimlar y
Tarim, ormancilik ve Balikcilik Faaliyet- NE (veri eksikligi
1.5.2 2 leri Hesaplanmadi sebebiyle)
Dolayli Salimlar Y
161 1 Be[lrlenmemlg kaynaklar Hesaplanmadi NE (veri §k5|kllg|
Dogrudan salimlar sebebiyle)
16.2 7 Belirlenmemis kaynaklar Hesaplanmadi NE (veri §k5|kllg|
Dolayl salimlar sebebiyle)
Komiir madenciligi, islenmesi, depolan- NO (kémir maden-
1.7.1 1 masi ve tasinmasindan kaynaklanan ka- | Hesaplanmadi | ciligi faaliyeti mev-
cak salimlar cut degildir)
Petrol iiriinleri ve dogalgaz sistemlerin- NE (veri eksikligi
8.1 ! den kaynaklanan kacak salimlar Hesaplanmad sebebiyle)
14 1 Tagjtlar—Karaonu Tasimacihgi Dahil
Dogrudan Salimlar
IE Kapsam 2 - Ti-
o cari/Kurumsal”
112 7 Tasitlar-Karayolu Tasimacihgi Dahil faaliyetlerden
Dolayh Salimlar
kaynaklanan dolayl
salimlara dahildir.
121 ] MO})I' Uniteler-Demiryolu Tasimacilig Dahil
Dogrudan Salimlar
122 2 Mobil Uniteler-Demiryolu Tasimaciligi Dahil
Dolayli Salimlar
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GPC No. | Kapsam | Sera Gazi Salim Kaynaklarn Uygulama | Gosterge Kodlan
131 1 Tagjtlar-Denlzonu Tasimacihigi Dahil
Dogrudan Salimlar
IE Kapsam 2 - Ti-
. . cari/Kurumsal”
1.3.2 2 Tasitlar-Denizyolu Tagimacilig: Dahil faaliyetlerden
Dolayli Salimlar
kaynaklanan dolayli
salimlara dahildir.
Tasitlar-Havacilik NE (veri eksikligi
4.1 ! Dogrudan Salimlar Hesaplanmadi sebebiyle)
IE Kapsam 2 - Ti-
cari/Kurumsal”
1.4.2 2 Tagitlar-Havacilik Dahil faaliyetlerden
Dolayh Salimlar
kaynaklanan dolayli
salimlara dahildir.
Tasitlar-Arazi . IE (Karayolu Tasima-
5.1 1 Dogrudan Salimlar Dahil ahgina dahil)
IE Kapsam 2 - Ti-
. cari/Kurumsal”
1.5.2 2 Tagitlar-Arazi Dahil faaliyetlerden
Dolayh Salimlar
kaynaklanan dolayli
salimlara dahildir.
Atiklar-Kati Atik Bertarafi .
.11 1 Secenek-2: Metan Taahhidi Yontemi Dahil
Atiklar-Atiklanin Biyolojik Aritimi
n.2.1 1 Atiklarin Biyolojik Aritimi Kaynakl Dogru- Dahil
dan Salimlar
Atiklar-insinerasyon ve Acik Yanma
1.3.1 1 Atiklarin Yakilmasi ve Acik Yanma Kaynakli Dahil
Dogrudan Salimlar
Atiklar-Atik su Anitimi ve Desarji
n.4.1 1 Atik Su Aritma ve Desarj Kaynakli Dogrudan Dahil
salimlar
1.1.3, Atiklar
11.2.3, Sehir sinirlart icinde Uretilen fakat sehir ) NO (Sinirlarin digina
3 ; Dahil atik tasinmamak-
11.3.3, sinirlart disinda bertaraf edilen atiklar kay-
tadir)
1.4.3 nakl salimlar

Verilerin uygulanmasina iliskin agiklamalar ve gerekgeler raporda yer alan ilgili

boliimlerde belirtilmistir.

2.6 Baz Yih

Istanbul i¢cin GPC standartlarinda uygun hazirlanms olan ilk sera gazi envanteri
2010 yilina aittir. Bu nedenle, 2010 yil1 baz yil olarak belirlenmistir. Bu envanter
oncesinde hazirlanmis olan en genis kapsamli envanter 2010 yilina ait oldugundan,
2010 yilinin baz yili olarak segilmesi, 5 yillik bir siire¢ dahilinde gelismeleri analiz

edebilmek ve gelecek stratejileri olusturabilmek adina uygun olacaktr.
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3. ENVANTER

3.1 sabit Kaynaklar

Konutlar, ticari/kurumsal tesisler, enerji tiretimi ve endiistriyel enerji kullanimi
gibi sabit kaynaklar temelli dogrudan ve dolayli salimlar envanter raporunda ele
alinmaktadir. Dogal gaz dagitim sistemindeki kagak disinda sinirlar iginde herhangi
bir kagak salim tespit edilmemis ve dolayisiyla envanterde hesaba katilmamuistir.
Her ne kadar dogal gaz dagitim sisteminden sizint1 olma ihtimali goz ard1 edilmese
de, bu sizint1 veri yetersizliginden dolay: su an i¢in envanterde yer almamaktadir.
Kagak elektrik titketimi giivenilir veri kaynagi dogrultusunda (EPDK 2015 Elektrik
Piyasas1 Yillik Sektor Raporu) hesaplamalara dahil edilmistir.

3.1.1 Yontem

Sabit iinitelerden kaynaklanan salimlarin miktarini belirtmek i¢in IPCC lyi
Uygulama Rehberligi ve Belirsizlik Yonetimi, Boliim 2, Kisim 2.1de (IPCC Good
Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas
Inventories, 2000) belirtilen yontemden yararlanilmigtir. Salim miktarlari, aktivite

verilerinin yakit tiiriine bagl salim faktoriiyle carpilmas: sonucu elde edilmistir.

Baslica yakitlarin Tiirkiye ozelindeki salim faktorlerini elde etmek icin Tier 2
yaklagimi ve Tiirkiyenin 2016da Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve
Sézlesmesine gonderilen 2015 tarihli Ulusal Envanter Bildirimi (National Inventory
Report, 2015)’nde sunulan veriler kullanilmigtir. Dogal gaz, komiir, akaryakit, LPG
ve sebeke elektrigi igin salim faktorleri hesaplanirken, verilere erisilebilir en giincel
yil olan 2015 Ulusal Envanter Bildiriminde sunulan dogal gaz, komiir, akaryakaut,
LPG ve linyite ait ulusal veriler ve sebeke elektrigi icin Tiirkiye Elektrik Iletim

Anonim Sirketi (TEIAS) elektrik istatistikleri veritabani esas alinmigtir.

Gergek yakit tiketimine iliskin 2015 yilina ait birincil veriler dogrudan
tedarikgilerden, tedarikgilerin yillik raporlarindan veya devlet yetkililerinden elde
edilmistir:

Dogal Gaz: Veriler EPDK (Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu)dan resmi

yazigma sonucu elde edilmistir.

Akaryakit (Motorin-Benzin): Sehir i¢i denizyolu tasimacilifi ve toplu
tasimada kullanilan akaryakat verisi Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinden
elde edilmistir. Bunun diginda geriye kalan akaryakit verileri EPDK’nin
2015 Yili Petrol Piyasas: Sektér Raporundan temin edilmistir.
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Fuel Oil: Veriler EPDK (Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu)dan resmi
yazigma sonucu elde edilmistir. 2010 yilinda hazirlanan envanterden farkli
olarak Fuel Oil tirleri, Fuel Oil 1 - Fuel Oil 7 seklinde siniflandirilmamig
olup, Fuel Oil 3-4-5-6 olarak ifade edilmistir. Konutlarda tiiketilen yakat,
Fuel Oil 4 olarak kabul edilmis, diger Fuel Oil tiirleri ise endiistriyel
faaliyetlerde kullanildig kabul edilerek hesaplamalara dahil edilmistir.

LPG: EPDK 2015 Yili LPG Piyasasi Sektér Raporu'ndan elde edilmistir.

Ithal ve yerli komiir: Veriler, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinden elde

edilmistir.

Gaz Yagr: Veriler: Veriler EPDK’nin 2015 Yili Petrol Piyasasi Sektor

Raporu’ndan temin edilmistir.
Odun: Veriler Istanbul Orman Bélge Miidiirliigiiden alinmistur.
Sikistirilmis Dogal Gaz: Veriler IETT'den ve EPDKdan temin edilmistir.

Bunlara ek olarak, sebeke elektrigi kullanimina bagli dolayli salimlarin verisine,
Istanbul Anadolu Yakasi icin AYEDAS'tan; Avrupa Yakasi icin ise Bogazici EDAS
(BEDAS)’tan temine dilmistir. Kagak elektrik tiiketim verisi ise EPDK 2015 yili
Elektrik Piyasasi Sektér Raporu’nda Istanbul ili igin ifade edilen kayip/kagak orani
dikkate alinarak hesaplanmistir.

3.1.2 Konutlar

Konut yapilarinda 1sinma ve yemek pisirme amagli fosil yakit yakimina bagl
dogrudan salimlarin miktarlar1 envanterde sunulmaktadir. Sebeke elektrigi
titketimine bagli Kapsam 2 salimlar1 da elde edilmistir. Bu bolim igerisinde fosil
yakitlardan farkli olarak isinma amagli odun tiiketimi esnasinda ortaya ¢ikan
“Kapsam 1 CO, salimlar1” (biyojenik CO2) referans alinan rehber geregi envanterin
“Basic” kapsami haricinde ayrica ifade edilmistir. Konut yapilarinda tiiketilen yakit

ve elektrik miktarlari, Tablo 3-1'de sunulmaktadir.
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Tablo 3-1. Konut yapilarinda tiiketilen yakit ve elektrik miktarlar

Yakit Miktar Birim
Dogal Gaz (15) 3.957.165.010 Sm?
Elektrik (toplam) 10.530.585 MWh
Avrupa Yakasl 6.491.559 Mwh
Anadolu Yakasi 4.039.026 MWh
Elektrik (Kacak tuketim) 2.917.670 Mwh
Komdar (Yerli) 79.751 ton
Komar (ithal) 141.710 ton
Kalorifer Yakiti 20.753 ton
LPG 68.089 ton
0dun 128.598 ton

Varsayim ve Istisnalar

Kagak elektrik tiiketimi, EPDKnin 2015 Yili Elektrik Piyasast Sektor
Raporunda belirtilen kagak yiizdesi kullanilarak ve tiimiiniin konut

yapilarindan kaynaklandig: varsayilarak hesaplanmistir.

Kalorifer yakiti (Fuel Oil 4) ve tiiplit LPGnin ticari/kurumsal ve sanayi
sektorleri arasindaki tahsisi mevcut degildir. Bu nedenle, envanterde, kalorifer
yakitinin tamaminin konutlarin merkezi 1sitma sistemlerinde tiiketildigi

varsayillmigtir.

Yerel kémiir (linyit) ve ithal kémiir iin, Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi dolayisiyla yayinlanan 2015 Yili Tirkiye Ulusal Envanter

Bildiriminde belirtildigi tizere farkli salim faktorleri kullanilmistir.

Dogal gaz dagitim hattindan sizinti ile ilgili tam ve saglikli veri bulunmamasi
nedeniyle, dogal gaz arzinin %100’inin tiiketildigi varsayilmistir. Dogal gaz
dagitim hattindaki sizintilar 6énemli olabileceginden, bu salimlarin dahil

edilmesi durumunda salim miktarlarinda artis olabilecektir.

3.1.3 Ticari/Kurumsal tesisler

Ticari/kurumsal binalarda fosil yakit tiikketiminden kaynaklanan dogrudan salimlar
(kapsam 1 déhilinde dogalgaz tiiketimi) envantere dahil edilmistir. Dogalgaz ile
calisan otobiislerin dogalgaz kullanimi ¢ift sayim olmamasi i¢cin Tablo 3-2de verilen
dogalgaz verisinden ¢ikartilmistir. Sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya

¢ikan salimlar Kapsam 2 dahilinde ele alinmigtir.
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Tablo 3-2. Ticari/Kurumsal tesislerde tiiketilen yakat ve elektrik miktarlar
Yakit Miktar Birim
Dogal gaz (toplu tasima haric) 770.681.162 Sm?

Elektrik (toplam) (rayli sistemler haric ve sokak aydinlatmasi MWh

ve tanim amacli elektrik tiketimi dahil) 16.050.189

Varsayim ve Istisnalar
2015 yilinda toplu tagima araglari tarafindan tiiketilen dogal gaz miktar1 IBBden
saglanmis ve yukarida belirtildigi tizere, miikerrerlikten kaginmak i¢in toplam
tilketimden ¢ikartilmistir. Benzer sekilde, Istanbul Elektrik Tramvay ve Tiinel
Isletmeleri Genel Miidiirliigii (IETT) niin kullanimina karsilik gelen elektrik
titketim verisi bu baglik altindaki elektrik tiiketimine dahil edilmemistir.
Tiirkiye Cumbhuriyeti Devlet Demiryollar1 (TCDD)nin sorumlulugunda olan
Marmaray faaliyetlerinden kaynakl elektrik tiiketimi envantere dahil edilmis
olup, yine TCDD tarafindan igletilen ve nispeten kiigiik bir bolimii Istanbul
siirlar1 kapsaminda olan hizli tren tiiketimi envantere dahil edilmemistir.
Marmaray elektrik titketim verisi, Il bazinda gerceklesen toplam elektrik

titketiminden diisiilerek, miikerrerligin 6nlenmesi amaglanmigtir.

Dogal gaz dagitim hattindan sizintu ile ilgili tim kenti iceren veri bulunmamasi
nedeniyle, su asamada dogal gaz tiiketiminin %100’tiniin yakildig:

varsaylmistir.

3.1.4 Enerji Uretimi
Bu envanterde, ulusal elektrik sebekesini besleyen sinirlar i¢i enerji iiretim tesisleri
ve kendi enerjilerini {ireten sinirlar i¢i otoprodiiktorlerden kaynaklanan salimlar

GPC, 2014 gerekliliklerine gore ele almmustir.

Otoprodiiktorlerden kaynaklanan salimlar (Dogalgaz ve dizel), ilgili sektdrlerinin

Kapsam 2 salimlar1 dahilinde dikkate alinmigtir.

Ulusal sebekeye dogrudan besleme yapan enerji santralleri Ambarli Dogalgaz
Santralinin A ve B tniteleri ve kat1 atik depolama sahalarinda yer alan Odayeri,
Kémiirciioda ve Hasdal Enerji Uretim Tesisleridir. GPC, 2014 gerekliliklerine gore
bu tesislerden kaynaklanan salimlar ayri hesaplanmis fakat envanter toplamina
dahil edilmemistir. Ilgili salim miktarlari, Tablo A.1de 1.4.4 kategorisi altinda

gosterilmigtir. Enerji tiretim tesislerinin yardimear tesis enerji ihmal edilmistir.
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Kati atik depolama sahalarinda (Odayeri, Kémiirciioda ve Hasdal Enerji Uretim
Tesisleri) iiretilerek ulusal sebekeye servis edilen tesislerin kullandig: yakit kaynag:
biyojeniktir. Bu sepeple, bu tesislerin CO, salimlar1 envaterin “Basic” konsepti

haricinde tutularak ayrica ifade edilmistir (Tablo A.1).

Sebekeye bagl sinirlar igi enerji tiretim tesisleri ve otoprodiiktorlerin listesi, yakit
tiirii, kapasite ve yillik {iretim miktarlarinin da mevcut oldugu Enerji Isleri Genel

Mﬁdﬁrlﬁgﬁ’nden(zo) ve ilgili diger sitelerden elde edilmigtir.

Kati atik depolama sahalarindan (Odayeri, Kémiirciioda ve Hasdal Enerji Uretim
Tesisleri) iiretilen eklektrigin miktarina direkt olarak Istanbul Cevre Yonetimi
Sanayi Ve Ticaret Anonim Sirketi (ISTAC)’tan ulagilmigti. Ambarli Dogalgaz
Santralinin A ve B initelerinin elektrik iiretim ve dogalgaz tiiketim verilerine
EUAS’tan ulagilmigtir. Ayrica bir nceki 2010 envanterinde yer alan ve Fuel-Oil
ile ¢alisan Ambarli Enerji Santrali iinitesinin 2014 yilinin sonunda faaliyetlerini
sonlandirdig: bilgisinin de EUASdan alinmig olmasi sonucunda bu veri kaynag:
2015 envanterinden g¢ikartilmistir. Envanter hesaplamalari yapilirken elektrik
tiretimi ve tiiketimi verilerinin beraber islenmesi cifte hesaplamaya neden olacag:
i¢in bunlardan sadece elektrik titketim verisi envanter hesaplamalar1 i¢n kullanilmig
ancak elektrik tiretim verisi de raporlama ilkeleri geregi ayrica paylasiimaktadir
(Tablo A.1). Ayrica elektrik iiretim tesislerinin yakit tiirdi, teknolojisi ve 2015 yil1
igerisindeki iiretim verisine gore dagilimi $ekil 3-1'de paylasiimaktadr.

2%

- Otoproduktor (Dogalgaz kullanimi ile
Uretim yapan kojenerasyon ve
trijenerasyon santralleri)

B otoprodiktor (Dizel kullanimi ile
kojenerasyon santrali)

[ Ambarh DKCS

Biyogaz / LFG

Sekil 3-1. Elektrik tiretim tesislerinin tiretim verilerine gore dagilimi

20 http://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Enerji- Yatirimlari
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Yakit tiirtine baghi salim faktorleri 2015 Ulusal Envanter Bildiriminde elde
edilmigtir. Elektrik tiiketimi i¢in ise 2015 Ulusal Envanter Bildiriminde ifade edilen
toplam elektrik titkketiminin yan1 sira daha once de belirtildigi iizere 2015 TEIAS
veritabani da kullanilmistir. Sinirlar igindeki enerji iiretim tesislerinin listesine ve

tiretim detaylarina Ek Cde sunulan envanterden ulasilabilir.

Istanbul 1li sinirlar1 icerisinde petrol rafinerisi bulunmamaktadir. Ayrica petrol
tirtinleri, kok kémiirii ve briket imalati yapilmamaktadir. Dolayisiyla s6z konusu

faaliyetlerden kaynakli sera gaz1 salimi olusmamaktadr.

3.1.5 Imalat Sanayi ve insaat (Endiistriyel enerji kullanimi)

Sanayi tesislerinde fosil (CH,, N,O ve CO,) ve biyojenik (CO,) yakit yakimindan
kaynaklanan dogrudan salimlar envantere déhil edilmistir. Tesislerde kullanilan
yakitlar “Kapsam 1 - dogrudan salimlar’, sebeke elektrigi kullanimindan
kaynaklanan salimlar ise “Kapsam 2 - dolayli salimlar” altinda toplanmis ve
Tier 2 yaklagimui ile nicelendirilmistir. Bu boliim igerisinde fosil yakitlardan farkli
olarak odun tiiketimi esnasinda ortaya ¢ikan “Kapsam 1 CO, salimlar1” biyojenik
yakitlarin yanmasindan kaynaklandigi icin referans alinan rehber geregi envanterin
“Basic” kapsami haricinde ayrica ifade edilmistir (Tablo A.1). Sanayi tesislerinde

titketilen yakit ve elektrik miktarlari, Tablo 3-3’te sunulmaktadir.

Tablo 3-3. Sanayi tesislerinde tiiketilen yakit ve elektrik miktarlar:

Yakit Miktar Birim
Dogalgaz 1.281.053.204 Sm?

Elektrik tiketimi? 7.092.051 MWh
Kok komra 110.000 Ton

ithal kémir 128.883 ton

Fuel oil 3,5,6 23.723 ton

LPG 25.166 ton

0dun 13.548 ton

Gaz Yagi 1.730 ton

a: Kapsam 2 - dolayl salimlar - endstriyel faaliyetlerde elektrik tiketimi

Varsayim ve Istisnalar

Dogalgaz dagitim hattindan sizint1 ile ilgili glivenilir veri bulunmamasi
nedeniyle, su agamada dogal gaz tiiketiminin %100’iiniin yakit yakimi yoluyla

oldugu varsayilmistir.
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3.1.6 Kacak Salimlar

Kagak Salimlar, fosil yakit tiretiminin ve kullaniminin, kaynagindan ¢ikarmadan
son kullanima kadar tiim asamalarinda ortaya ¢ikmaktadir. Istanbulda 2010 yil
envanter raporuna gore komiir ¢ikartma faaliyetlerinden kaynakli kacak salimlar
olabilecegi ifade edilmistir ancak 2015 yiliitibariile isletmede olan bir komiir madeni
varligina dair herhangi bir bilgiye ulasilamamistir. Dolayisiyla komiir madenciligi
ile ilgili olarak salim s6z konusu degildir. Diger yandan, kémiir kullanimindan
kaynakli emisyonlar sabit kaynaklardan kaynakli salimlarin % 4,6’sin1, toplam
salimlarin ise yaklasik %3t gibi diistik bir yiizdesini olusturmaktadir. Kémiiriin
islenmesi, depolanmasi ve tasinmasi esnasinda olusacak kagak salimlarin komiirtin
titketiminden kaynakli salimlarin da oldukga diisiik bir ytizdesini olusturacag:
tahmin edildigi icin isleme, depolama ve tagimadan kaynakli salimlar ihmal
edilmistir. Dolayisiyla madencilik faaliyetlerinden kaynaklanabilecek olasi bir salim

verisi 2015 envanterinin kapsami disinda kalmaistir.

Dogal gazin konut yapilarina, ticari/kurumsal tesislere ve sanayi tesislerine dagitimi
sonucu bir miktar sizint1 olusacaktir. Veri eksikligi nedeniyle bu sizintilar su
asamada envanter kapsami disinda tutulmus; ancak sizintinin 6nemli olabilecegi

de belirtilmistir.

Enerji tiretiminde kullanilan siilfiir hekzafloriir (SF,) gibi sera gazlarina iliskin
sizintilarla ilgili bir veriye ulagilmamis ve bu salimlar, 2.5 béliimiinde de deginildigi

tizere 2015 envanter ¢alismasinin kapsami disinda birakilmigtir.

3.2 Mobil Uniteler

3.2.1 Karayolu tasimaciligi

Kapsam 1 - kara tasitlar1 kaynakli dogrudan salimlarin nicellestirilmesinde Ulusal
Sera Gazi Envanterlerinde IPCC lyi Uygulama Rehberligi ve Belirsizlik Yonetimi,

Boliim 2.3, Mobil Yanma: Kara Tagitlar: yontemi kullanilmistir.

Segilen yontem dogrultusunda CO, salimlari, yakilan yakitin miktars, tiirii ve karbon
ierigi baz alinarak hesaplanmustir. CH, ve N, O salim faktorleri tagit teknolojisine,

yakat ve caligma ozelliklerine bagl oldugundan envanter kapsamina alinmamistir.

Yakat verileri, 2015 yilina ait EPDK Yillik Petrol Piyasas1 Raporu'nda sunulan satis
istatiklerine ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nden alinan belediyeye ait otobiis ve
halk otobiislerinin motorin tiiketimi bilgilerine dayanmaktadir. Hesaplamalarda,
EPDK raporunun verilerine gore Istanbulda satilan yakitin tamaminin Istanbul'da

kullanildig: varsayilmistir.
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Karayolu tagimaciligi kaynakli salimlar, 2015’te Istanbulda satilmig olan yakit
miktarinin, yakit tiiriine bagh salim faktori ile ¢arpilmasi sonucu elde edilmistir.
Yakat tiirlerine bagli salim faktorleri, 2015 Ulusal Envanter Bildirimindeki veriler
baz alinarak ve Tier 2 yaklasimi kullanilarak hesaplanmistir. Istanbulda 2015 yil

igerisinde satilmis olan yakitlarin bir 6zeti, asagida Tablo 3-4'te sunulmaktadir.

Tablo 3-4. Tiirlerine gore Istanbulda satilmis olan yakit miktar1

Yakat tiird Satilan miktar Birim
Benzin 511.446 Ton
Motorin 3.273.346 Ton
(NG 13.357.703 Sm3
LPG 263.160 Ton

Istanbuldaki halk otobiisleri Istanbul Elektrik, Tramvay ve Tiinel Isletmeleri
Genel Midiirliigii (IETT) veya 6zel isletmeciler tarafindan isletilmektedir. Halk
otobiislerinin ve 6zel otobiislerin kullandiklar1 yakit miiktarlar1 iBBden ve 2015
yilina ait EPDK Yillik Petrol Piyasasi Raporundan elde edilmis olup, Tablo 3-5'te

sunulmaktadir.

Tablo 3-5. Istanbulda halk otobiislerince tiiketilen yakit miktar1

Otobiis isletmecisi Yakat tiiri Miktar Birim
. Dizel 93.096.860 Litre
e Sikistinlmis dogalgaz (CNG) 10.582.889 Sm3
Ozel isletmeciler Sikistinlmis dogalgaz (CNG) 2.774.814 Sm3

Miikerrerlikten kaginmak icin, halk otobiislerinin motorin ve sikistirilmis dogalgaz
tiiketimleri, ticari/kurumsal faaliyetler kapsaminda bildirilen motorin ve dogalgaz

titketiminden distilmiistiir.
Varsayim ve Istisnalar

Istanbulda elektrikle caligan araglarin tiiketimlerinin “Kapsam 2 - Ticari/
Kurumsal” faaliyetlerden kaynaklanan dolayli salimlar dahilinde envantere
dahil edildigi varsayilmistir.

Kapsam 3 - yolculuklarini Istanbul ili sinirlar1 icerisinde baslatan ancak bir
baska sehir veya tlilkede tamamlayan araglarin 6zelinde yakit tiiketim verisi
bulunmamaktadir. Ancak bu verilerin EPDK Raporuna gore Istanbul Ili
sinirlarinda satigi yapilan akaryakitlarin tamaminin salim hesaplamalarina

dahil edilmis olmast ile beraber envanter kapsamina alindig1 varsayilmustir.

35



CNG titketimi IETT ve 6zel halk otobiisleri tarafindan gerceklestirmektedir.
[ETT tarafindan tiiketilen CNG, gebekeden alinan dogalgazin sikistirilmast
vasttastyla elde edilmekte oldugundan, IETT elde edilen CNG tiiketimi
verisinin dogalgaz esdegeri hesaplanmis ve toplam dogalgaz tiiketiminden

distlmistir.

3.2.2 Demiryolu Tasimacilig

Kent i¢i rayli sistemlerden kaynaklanan salimlar envantere katimigstir. Rayli
sistemler yalmizca gsebeke elektrigi ile calistigindan, Kapsam 2 dahilinde
degerlendirilmektedir. Dolayisiyla, 2015 yili icerisinde rayli sistemler araclarinin
tikettigi elektrik miktari elektrik sebekesinin ilgili yil i¢in tanimlanan salim faktori

ile carpilarak hesaplamalar gerceklestirilmisitir.

Hafif rayli sistemler, metro, teleferik, fiinikiiler ve telfer olarak ifade edilebilir
ve bu sistemler IBB'ye bagh sirketler iizerinden isletilmektedir. Bagh sirketler,
operasyonlarindan da sorumlu olan IETT ve IBB Ulagim A.Sdir. Dolayisiyla ilgili
veriler soz konusu bagli sirketler iizerinden IBB kanali ile elde edilmistir. Ayrica
TCDD tarafindan isletilen Marmaray’in elektrik tiiketim verileri IBB tarafindan
temin edilmis ve envanter kapsamina alinmistir. TCDD tarafindan isletilen ve
hattin kiigiik bir kismi Istanbul sinirlarinda olan hizli tren enerji titketiminden

kaynaklanan salimlar d4hil edilmemistir.

Asagida, Tablo 3-6da rayli sistemler bazindaki elektrik tiiketim verileri

gosterilmektedir.

Tablo 3-6. [stanbul'daki rayl sistemler ve elektrik tiiketimleri

Hatlar Elektrik tiiketimi (kwh)
TCDD tarafindan isletilen Marmaray 22.135.600

iETT tarafindan isletilen rayh sistemler 280.024.536

Toplam 302.160.136

Miikerrerlikten ka¢inmak i¢in, rayli sistemler tarafindan tiiketilen elektrik miktari,

ticari/kurumsal tesislerin toplam elektrik titketiminden diigiilmiistir.

Varsayim ve Istisnalar
Kapsam 3 - gehirlerarasi veya uluslararasi yolculuklar gergeklestiren rayli
sistemlerin faaliyetlerinden kaynaklanan salimlar veri eksiklikleri nedeniyle

envanter kapsami diginda tutulmustur.
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3.2.3 Denizyolu Tasimaciligi

Kapsam 1 - dogrudan ve Kapsam 3 - kamuya agik denizyolu tasimacilig1 kaynakli
dolayli Salimlarin nicellestirilmesi, Ulusal Sera Gazi Envanterlerinde IPCC lyi
Uygulama Rehberligi ve Belirsizlik Yonetimi, Boliim 2.4, Mobil Yanma: Denizyolu
Tasimaciligr Tier 1 yontemi kullanilarak, yakit tiiketim verileri ve yakit tiirtine
bagl salim faktérleri tizerinden hesaplanmistir. Istanbul Deniz Otobiisleri A.S.
(IDO), Istanbul Sehir Hatlar1 Turizm ve Tic. San. A.S., Mavi Marmara, Turyol ve
Dentur tarafindan isletilen ve toplu tasima araglari olarak hizmet veren feribotlar
ve tekneler, envantere dahil edilmistir. Ozel tekne operatérleri ve IBB tarafindan
isletilen veya bireylerin sahip oldugu diger miinferit deniz araglari, veri eksikligi
nedeniyle envanter kapsaminda degildir. Tablo 3-7, Istanbulda denizyolu ile toplu

tagimaciliktan kaynakl yakit titketim miktarini gostermektedir.

Tablo 3-7. Istanbulda denizyolu ile toplu tagimaciliktan kaynakli yakit tiiketim miktar1

isletme Yakit Tiiketimi (Motorin, It) | Kapsam
ino 9.779.662 Kapsam 1, sehir ici seyahatler
iDo 71.381.044 Kapsam 3, sadece sehirlerarasi seyahatler

istanbul Sehir Hatlan

Turizm ve Tic. San. A.§ 13.919.844 Kapsam 1, sehir ici seyahatler
Mavi Marmara 3.000.104 Kapsam 1, sehir ici seyahatler
Turyol 10.381.025 Kapsam 1, sehir ici seyahatler
Dentur 5.585.609 Kapsam 1, sehir ici seyahatler

Varsayim ve Istisnalar

Sehir i¢i ve sehirlerarasi deniz otobiisii ve feribot seyahatlerinin yakit tiiketimi
verileri IDO igin ayr1 ayr1 elde edilebildiginden IDO aktiviteleri sonucu
ortaya ¢ikan salimlar “Kapsam 17 ve “Kapsam 3” olmak tizere iki kategoride
incelenmistir. Ancak, ayni veri niteligi Sehir Hatlari, Mavi Marmara,
Turyol ve Dentur i¢in mevcut degildir. Hesaplamalarda temkinli olmak
icin, IDO digindaki diger isletmelerin yiiriittiigii denizyolu ile toplu tagima
faaliyetlerinden kaynakli salimlar, yukaridaki tabloda da belirtildigi iizere
“Kapsam 1” dahilinde degerlendirilmistir.
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Limanlardaki gemiler ve tekneler tarafindan kullanilan elektrik kaynakl
salimlarin ticati/kurumsal faaliyetler kapsaminda kullanilan elektrik titketimi

icerisinde hesaplamalara dnceki béliimlerde dahil edildigi varsayilmistir.

Sehirleraras1 veya uluslararast yolculuklar gerceklestiren denizyolu
seferlerinden kaynakli “Kapsam 3” salimlari, EPDK 2015 Yillik Petrol
Piyasast Raporu'ndaki Istanbul 1li icerisinde denizyolu tagimacilifi igin
satist gerceklesen toplam yakit verisi ile IDO, Sehir Hatlari, Mavi Marmara,
Turyol ve Dentur tarafindan tiiketilen toplam yakit arasindaki fark alinarak

hesaplanmustir.

Ulastirma sektorii Kapsam 3 salimlar1 altinda, BURULAS tarafindan Bursa-
Istanbul arasinda diizenlenen deniz otobiisii seferlerinden kaynaklanan

salimlar dahil edilmemistir.

Tim denizyolu ile ulasim faaliyetlerinde yakit olarak tiiketilen motorinin

yogunluk degeri, TUPRAS A.S$’nin web sayfasindan alinmigtir?’.

3.2.4 Havaalhk

Havacilik kaynakli salimlarin hesaplanmasinda Ulusal Sera Gazi Envanterlerinde
IPCC lyi Uygulama Rehberligi ve Belirsizlik Yonetimi, Boliim 2.5, Mobil Yanma:
Ugaklar yontemi kullanilmistir.

Havacilik Kapsam 1 salimlari veri eksikligi nedeniyle hesaplanamamistir. Kapsam 3
emisyonlar1 ise GPC Basic hesaplamasina dahil olmamakla birlikte agagida anlatilan

yontemle hesaplanarak, bilgi amagcli Tablo A.1'de gosterilmistir.

Seragazisalimlari, ayriayriinis/kalkis (LTO) gevrimlerini temel alan Tier 2 yaklagimi
ile hesaplanmistir. Bu yaklagim dogrultusunda hem Devlet Hava Meydanlar:
Isletmesi (DHMI)den hem de Atatiirk ve Sabiha Gékgen Hava Limanlar’ndan her
bir yurt i¢i ve uluslararas: hava araci tipi i¢in LTO’lar elde edilmektedir. GPC 2014
rehberinde 6nerildigi tizere, LTO yaklasimina gore hesaplanan salimlarin, sadece

kalkis esnasinda neden olunan salimlari istanbul envanterine dahil edilmistir.

LTO temelli, ugak tipine gore, salimlarin bazilar1 IPCC lIyi Uygulama Rehberligi ve
Belirsizlik Yonetimi, Béliim 2.5, Mobil Yanma: Ugaklar Tablo 1 ve Tablo 2 (Tier 2
Yontemi) dokiimaninda mevcut olmadigindan, bazi ugak tiplerine yonelik LTO

degerleri IPCC dokiimanlarina ek olarak cesitli akademik kaynaklar arastirilarak

21 https://www.tupras.com.tr/urunler
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bulunmustur. Bu kaynaklar asagida listelenmistir. Kaynak dokiimanlar incelenirken
dikkat edilmesi gereken husus bir ugak tipinin havacilik terminolojisinde birden

fazla adlandirmasi oldugudur.

San Francisco Universitesi tarafindan hazirlanmis olan “Bay Area Hava

Limanlarinda Inis ve Kalkislar Sirasinda Hava Araci Sera Gazi Salimlar1”

- Avrupa Komisyonu tarafindan hazirlanmig olan “Yerel Hava Arac

Salimlarini Azaltmaya Yonelik Onlemler”?

Atatiirk ve Sabiha Gok¢en Hava Limanlariin aktivitelerin sonuglar1 6zet olarak
Tablo 3-8de sunulmaktadir.

Tablo 3-8. Sabiha Gékgen ve Atatiirk Hava Limanlarrndaki 2015 LTO verileri

Hava Limanlan Yurt ici Uluslararasi Toplam
Sabiha Gokcen 136.393 82.765 219.158
Atatirk 143.958 320.816 464.774
Toplam 280.351 403.581 683.932

3.2.5 Arazi Araclar
Insaat, ¢op ve acil durum araglar1 gibi arazi araglarinin sebep oldugu salimlar, arag
tipine gore hicbir veri elde edilemedigi icin karayolu araglariyla iliskili salimlar

altinda kapsanmustir.

3.3 Atiklar

Baz alinan sinirlar i¢inde tretilip aritilan toplam kentsel kat1 atik (KKA), biyolojik
atik ve atik suyun sebep oldugu salimlar envantere dahil olup, 2006 Ulusal Sera
Gazi Envanterlerinde IPCC lyi Uygulama Kilavuz Ilkeleri - 5. Cilt - Atiklar**
dogrultusunda hesaplanmigtir. CH, ve N O salimlarinin her ikisi de CO, esdegeri
olarak hesaplanmistir. Envanter kapsamindaki evsel atiklarin tamami kent sinirlari

igerisinde bertaraf edilmektedir.

22 http://www.eurocontrol.int/sites/default/files/library/E3-WP2-D2.4.4-04-REP-V1.00-measures-to-reduce-local-aircraft-emissions.pdf
23 http://repository.usfca.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1013&context=capstone
24 http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol5.html
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3.3.1 Kat1 atik bertarafi
Istanbul'da kentsel kat1 attk (KKA)larin depolama sahasina génderilen toplam tonaj
miktari, 2015 takvim yili igin Istanbul’un ana kat1 atik toplama merkezlerinden elde

edilmistir:
Koémiirciioda Depolama Sahasi (Anadolu Yakast),
Kemerburgaz Odayeri Depolama Sahasi (Avrupa Yakas1),
Silivri-Seymen Depolama Sahasi (Avrupa Yakasi).

Tablo 3-9da, 2015 yilina ait yillik tonajlarin her bir depolama sahasina diigen paylar:

sunulmaktadir.

Tablo 3-9. Istanbulda 2015 yilinda depolama sahalarina gonderilen yillik atik miktar1

Komirciioda 2015 Kemerburgaz Odayeri - 2015  Silivri-Seymen - 2015  Toplam - 2015
(ton) (ton) (ton) (ton)
2.058.264.00 4.035.552.00 73.263.00 6.167.079

Istanbul'daki IBB’ye ait atik bertaraf sahalarinda gergeklestirilen yakma islemi, tibbi
atiklarin bertarafi ile sinirhidir ve envanter kapsamina dahil edilmistir. Bu atiklar
hayvansal ve tarimsal atiklar gibi biyojenik o6zellik gostermedigi icin atiklarin
yakilmasindan (bertarafindan) kaynakli CH, ve N,O salimlarinda oldugu gibi CO,
salimlar1 kapsam 1 igerisinde, ayrica raporlanmadan, envantere dahil edilmistir.

Depolama alanindan toplanan atik su, raporun atik su bolimiine déhil edilmistir.

Atik kompozisyonu verileri IBB tarafindan saglanmis, IPCC kategorilerine gére
siniflandirilmig ve agikta kalan kategoriler icin ‘diger’ ibaresi kullanilmistir. Her
maddenin bozunabilir organik karbon ve fosillesmis karbon fraksiyonu ile kuru
agirhik yiizdesi, IPCCnin 5. Cilt: Atiklar, Boliim 2: Tablo 2.4’teki Bat1 Asya ve Orta
Dogu igin varsayilan verilerinden referans alinmistir. Bahsi gecen veriler Tablo
3-10da sunulmaktadir.
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Tablo 3-10. KKA kompozisyonu ve KKA bilesenlerinin kuru madde, bozunabilir organik karbon ve toplam
karbon igerikleri ile fosil karbon yiizdelerinin IPCC degerleri®®

KKA Bozunabilir Toplam Fosil Varsayilan
kompozisyonu | organik karbon | karbon icerigi karbon kuru madde

(%) icerigi (%) (%) yiizdesi (%) | icerigi (%)
Gida atiklari 54 38 38 0 40
Kagit/karton 9 44 46 1 90
0dun 0.0 50 50 0 85
Tekstil Griinleri 0 30 50 20 80
Kaucuk/deri 0 47 67 20 84
Plastik 30.1 0 75 100 100
Metal 1.05 0 0 0 100
Cam 3.36 0 0 0 100
Diger 1.69 0 3 100 90

ISTAC raporlarina gore, Istanbulda mevcut tesislerden ortalama metan geri

kazanim oran1 %75 olup, yakalanan metan kent sinirlari igerisinde enerji tiretiminde

kullanilmaktadr.

Metan Salimlari, Toplum Olgekli Sera Gazi Salimlar1 Envanteri Kiiresel Protokolii

(GPC, 2014) Bolim 8de sunulan “Depolama sahasina gonderilen kati atiklar i¢in

metan taahhtidii hesaplamas1” yontemi temel alinarak hesaplanmistir.

Varsayim ve Istisnalar

Istanbulda mevcut kati atik depolama sahalarinin iyi yonetilen sahalar
oldugu varsayilmis ve sahadan kaynaklanan metan salimlarini hesaplamada
kullanilan metan diizeltme faktorii ile oksidasyon faktorii bu cergevede

secilmistir.

Tekstil trtinleri ve kauguk/deri atiklari ile ilgili veriler 2015 yil1 igin mevcut
degildir. Bununla birlikte, “yanic1” olarak adlandirilan ve toplam icerisindeki
yiizde verilerine IBBden ulagilan bagka bir atik kategorisi bulunmaktadir.
Biiyiikk bir olasilikla, tekstil diriinleri ve kauguk/deri atiklar1 bu ytizde
igerisindedir ve bu veriler temkinli bir hesaplama yapabilmak adina plastik
olarak kabul edilmistir (plastiklerin fosil yakit yiizdesi Tablo 3-10da
belirtildigi gibi %100diir).

25 2006 IPCC Guidelines Volume 5, Chapter 2: Waste Generation, Composition and Management Data with waste fractionupdated for IMM
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Kent smirlar1 disinda bulunan tehlikeli atik yakma/bertaraf tesislerine
gonderilen atiklar, veri mevcut olmadigindan bu envanter kapsamina dahil

edilmemistir.

3.3.2 Atiklarin biyolojik aritimi

Istanbuldaki biyolojik atik igleme - ya da kompostlama - ile ilgili veriler, 2015
takvim yili igin ISTAC’tan elde edilmistir. Kullanilan tipik kompostlama teknolojisi
ise aerobik tiinel kompost reaktérleridir. 2015 yilinda 39.855,45 ton kompost
tiretilmigtir. Islem sirasinda olusan atik su, asagidaki béliimde incelenmistir.
Islem sonucunda ortaya ¢ikan CO2 salimi “From 2006 IPCC Guidelines Volume
5, Chapter 2: Waste Generation, Composition and Management” dokiimaninin

rehberliginde hesaplanan emisyon faktorleri kullanilarak ifade edilmistir.

3.3.3 Atiklanin Yakilmasi (insinerasyon)

Istanbul'da atik yakma iglemi, atik bertaraf tesislerinde (Odayeri Depolama Alani)
tibbi atiklarla sinirlidir ve toplamda 2015 yili i¢in 5.452,9 ton olarak hesaplanmigtir.
Yakma tesisleri ile alakal1 olan sera gazi salimlarini hesaplamanin en iyi yolu, tesiste
yakma islemi uygulanan KKA kiitlesini, KKAnin toplam karbon igerigini ve fosil
kokenli karbon oranini temel almaktir. CH, ve N,O gibi CO, dis1 salimlar, yakma
stirecinde daha c¢ok teknoloji ve kosullara bagl olmakla birlikte, bu salimlarin

hesaplanmasinda IPCC varsayilan degerleri kullanilmstir.

Yakma iglemi uygulanan atiklardan kaynakli sera gazi salimlari, Toplum Olgekli
Sera Gazi Salimlar1 Envanteri Kiiresel Protokolii (GPC, 2014)’te sunulan yontem
kullanilarak hesaplanmigtir (Denklem 8.7: Atiklarin yakilmasina bagh CH,

Salimlar).

Yakma iglemi uygulanan fosil kaynakli atiklarin i¢cindeki karbon oranini ve yakma
islemindeki teknoloji ve kosullari anlamak suretiyle gelecekteki envanterlerin

gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Varsayim ve Istisnalar
Istanbulda yakma uygulanan kati atiklar arasindaki tibbi atiklarin IPCC
kategorileri altinda ‘diger’ atiklar olarak siniflandirildig: kabul edilmektedir.

Atik yakma islemi sirasinda diizenli akigkan yatakli reaktdr kullanildig:
varsayllmigtir.  {lgili varsayim “2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories _Chapter 5: Incineration and Open Burning of

Waste” dokiimani referans gosterilerek ele alinmustir.
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3.3.4 Atik su arittimi ve desarji

Biitiin atik sularin aritimina dair veriler Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
(ISKi)den ve Istanbul’un ii¢ kat1 atik depolama sahasindan (Odayeri, Komiirciioda
ve Hasdal) elde edilmistir. Aritilan atik sularin toplam hacmi 2015 yilinda
1.157.207.151 m’® (dogrudan aritma tesislerine yonlendirilmis) ve 810.320,00
m’® (depolama sahasindan ¢ikan sizint1 suyu ve kompostlamadan ¢ikan atik su)
toplamudir. Bu toplam, ¢aligma sinirlar icerisinde iretilen ve aritilan atik suyun

tamamini temsil etmektedir.

Her bir aritma tesisininde kullanilan teknolojilerin detayl: bilgisi sunulmus olmakla
birlikte, sunulan bu bilgiler IPCC kategorizasyonundan bagimsizdir. Tesisler, yiiksek
ve ditsiik gelirli kentsel niifus arasinda tahmini olarak ayrilmis ve 6n aritma, birincil
ve ikincil (biyolojik ve ileri biyolojik) aritma olarak 6zetlenmistir. Her iki kat1 atik
depolama sahasindan gelen atik sular, ileri biyolojik aritma teknolojileriyle yerinde
aritilmakta, Kémiirciiodadaki ¢ikis suyunun desarji sucul ortama saglanirken
Odayeri’nden ¢ikan ¢ikis suyu ISKI kanalizasyon sistemine desarj edilmektedir.
Kolaylik saglamasi agisindan, Kémiircioda Depolama Sahas’nda islem goren atik

su, atiksu aritma salimlari kapsaminda da hesaplanmistir.

Atik su aritimi sonucu olugan CH, ve N, O Salimlarinin hesaplamasinda, 2006 IPCC
lyi Uygulama Kilavuz Ilkeleri: Cilt 6 — Atik Su Aritim1 ve Degarj’'nda sunulan yontem

ve 2015 Ulusal Sera Gazi Envanteri verileri kullanilmustir.

Tablo 3-11, farkliteknolojiler kullanilarak aritilan atik su miktarlarini 6zetlemektedir.

Tablo 3-11. Atiksu aritma teknolojileri ve yillik aritilan atiksu hacimleri

Atik su arntma teknolojileri Hacim (m3/yil)
ileri biyolojik aritma 404.319.937
Yapay sulak alan aritmasi 61.851
Biyolojik aritma 11.615.972
On antma ve fiziksel aritma 741.209.391

Yukarida atif yapilan yonteme gére gore dolayli N O salimlari, sucul ortama desar;j
edilen ¢ikis suyu dolaysiyla olusurken, dogrudan N,O Salimlar1 nitrifikasyon
ve denitrifikasyon asamalarini igeren merkezi atik su aritma sistemlerinden
kaynaklanmaktadir. Istanbulda, atik sularin %96’s1 6n aritmaya tabi tutulmakta
ve ileri biyolojik aritma sistemleri (nitrifikasyon ve denitrifikasyon dahil) ile
aritilmaktadir. Bu yiizden, temkinli kalmak agisindan N, O atik sularin tamamu igin

hesaplanmaktadir.
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Hesaplamalarda Kullanilan Sabit Degerler, Varsayium ve Istisnalar
Protein: Kisi bas yillik protein titketimi 39,46 kg/kisi/y1l (TR, 2015)

F . Proteindeki azot fraksiyonu, 0,16 kgN/kg protein (sabit)

Fnon-con= 1,4

F ind-com= 1,25

BOI= 38 g/kisi/gun (Turkiye icin IPCC sabit degeri)
S= 0,00 “0” olarak varsayillmistir

Ui, kirsal = 0,00 2006 IPCC Bolim 6, Tablo 6.5

Ui, sehir, yuksek = 0,75 2006 IPCC Bolim 6, Tablo 6.5

Ui, sehir, distk = 0,25 2006 IPCC B6lum 6, Tablo 6.5

Tij, sehir, yiksek, merkezi aerobik aritma tesisi= | 0,32 2006 IPCC Bolim 6, Tablo 6.5

Tij, sehir, yuksek, kanalizasyon = 0,68 2006 IPCC Bolim 6, Tablo 6.5

Tij, sehir, dustk, merkezi aerobik aritma tesisi = [ 0,32 2006 IPCC B6lim 6, Tablo 6.5

Tij, sehir, distk, kanalizasyon = 0,68 2006 IPCC Bolum 6, Tablo 6.5

EFj, merkezi aerobik aritma tesisi = 0,18 2006 IPCC Bolim 6, Denklem 6.2

EFj, kanalizasyon = 0,00 2006 IPCC Bolim 6, Denklem 6.2

R= 0,00 “0” olarak varsayillmistir.

EFj, merkezi aerobik aritma tesisi = 0,18 kg CH,/kg BOI

EFj, kanalizasyon = 0,00 kg CH,/kg BOI

Bo = 0,60 kg CH,/kg BOi 29206 IPCC B6lum 6, Tablo
2006 IPCC Bolim 6, Tablo

MCFj, merkezi aerobik aritma tesisi = 0,30 aériezi aerobik atiksi
antma tesisi olarak varsa-
yilmistir

MCFj, kanalizasyon = 0,00 29206 IPCC BOlum 6, Tablo
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3.4 Endiistriyel Prosesler Ve Uriin Kullanimi (IPPU-EPUK)

Enerji dis1 endiistriyel proseslerden kaynaklanan dogrudan salimlar envanter kap-
samindadir. Gizli veriler ¢imento ve Kkireg iiretim tesislerinden toplanmigtir. Calis-
ma sinirlari igerisinde aliiminyum, amonyak, adipik asit ve benzeri hi¢cbir endistri-

nin bulunmadi: teyit edilmistir.

Cimento tiretimi kaynakli Kapsam 1 sera gazi salimlari, ¢cimento iiretim tesislerinden

elde edilen gizli bilgiler ile temsil edilmektedir.

Kire¢ tiretimi kaynakli salimlar, kireg tiretim tesislerinden gelen gizli tiretim veri-
leri ve Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) Tiirkiye
2015 Ulusal Envanter Bildiriminde sunulan CO, salim faktorleri (Tablo A2.1) kul-

lanilarak hesaplanmigtir.

3.5 Tarim, Ormancilik ve Arazi Kullanimi (AFOLU)
Veri eksikligi nedeniyle tarim, ormancilik ve arazi kullanimi degisikligi i¢in salim

ve salim yakalama hesaplamalar1 yapilamamustir.
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4. ANALIZ

4.1 GPC 2014 BASIC SONUCLARI

Istanbul'un 2015 yili icin GPC 2014 BASIC yaklagimina gore hesaplanan toplam
karbon ayakizi 47.340.725 CO,_,. olarak hesaplanmustir. Sekil 4.1de gosterildigi
gibi salimlarin %61’si “Kapsam 1- Dogrudan Salimlar’,%39’i ise “Kapsam 2-Dolaylt

Salimlar’dan kaynaklanmaktadir.

M Kapsam 1 B Kapsam 2
Sekil 4-1. Istanbul 2015 Toplam Karbon Ayakizinin “GPC 2014 BASIC” yaklagimu {izerinden Kapsam 1 ve
Kapsam 2 salimlarina gére dagilim
Endiistriyel proseslerden ve sehirlerarasi/uluslararast havacilik ve denizcilik
faaliyetlerinden kaynaklanan salimlar “Basic+” kapsamina girmektedir ve
dolayisiyla bu raporun seviyesi (Basic) ile iliskili olmamasina ragmen verileri ayrica

paylasilmistir.

36,8%

60,9%

M Kapsam 1 M epsam2 M prU

Sekil 4-2. “GPC 2014 BASIC” ile endiistriyel tiretim ve proseslerden (IPPU) (Kapsam 1, Basic+)
kaynaklanan salmimlarin toplamina dair komposizyon
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4.2 SICAK KARBON NOKTALARI

Bu boliimde bir énceki béliimde 6zet olarak ifade edilmis olan genel resmi (GPC
2014 Basic kapsaminda bulunmayan endiistriyel prosesler ve tiriin kullanimi bu
bolimde degerlendirmeye alinmistir) daha detayli bir sekilde inceleyebilmek i¢in
kaynak kategorisibazinda inceleme yapilmistir. {lerleyen boliimlerde ise sicak karbon
noktalarina dikkat cekilerek analiz derinlestirilmistir. Tablo 4-1’ e bakildiginda
sabit kaynaklarin Kapsam 1 ve Kapsam 2 salimlar1 toplaminin sonucunda elde
edilen toplam karbon ayakizine katkis1 % 66 ile ilk sirada bulunmaktadir. Sabit
kaynaklardan sonra en fazla katkiya % 28 ile tagitlarda tiiketilen yakitlar neden
olmaktadir. Sabit kaynaklar ve tasitlardan kaynakli salimlarin haricinde atiklardan
% 6 ve endiistriyel proseslerden % 2’lik katki gelmektedir. Sekil 4-3 ve Tablo 4-1’ye
sirastyla kaynak kategorilerinin salimlara yaptig1 ytizde katkinin sekil ile gosterimi
ve “tCO2¢” birimi tizerinde her bir kaynak kategorisinin sayisal salim degeri ifade
edilmektedir. Tablo 4-2 ‘de ise kaynak kategorilerinin kendi i¢lerinde sektérel

dagilimlarina yonelik detayl veriler gosterilmektedir.

Tablo 4-1. Istanbul 2015 Karbon Ayakizi — GPC 2014 BASIC- kaynak kategorilerine gore dagilim

Kaynak Kategorisi Karbon Ayakizi (tC0,e) Toplam ayakizine % katki
Sabit Kaynaklar 31.373.145 66

Tasitlar 13.342.655 28

Atik 2.624.926 6

Toplam 47.340.725 100

B sabit kaynaklar [ Tasitlar B Atk

Sekil 4-3. 2015 Istanbul Karbon Ayakizi — “GPC 2014 BASIC” ve ayrica Endiistriyel prosesler ve iiriin
kullanimindan kaynaklanan salimlar - Kaynak Kategorilerine Gore Salimlarin Dagilim1 (Kapsam 1 + Kap-
sam 2)
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Tablo 4-2. Istanbul 2015 Karbon Ayakizi - kaynak kategorilerinin sektorel detay1

. Toplam Kaynak
. Ayakizi . .
salim kaynagi ayakizine | kategorisine
(tco2e)
% katki % katki
sabit Kaynaklar
Konutlar 15.108.426 31,9 48
Ticari/Kurumsal Binalar 9.435.656 19,9 30
Enerji Endustrisi® - -
imalat Sanayi ve insaat 6.829.053 14,4 22
Diger Salimlar 0 0 0
Tasitlar
Karayolu 13.081.381 27,6 98
Demiryolu 149.475 0,3 1
Denizyolu (sehir sinirlar icerisi) 111.799 0,2 1
Havacilik (Sehir sinirlari icerisine yonelik detayli bilgi
mevcut degildir. Mevcut havacilik verisi kapsam 3 altinda |  1.097.077 -
degerlendirilmektedir)
Atik
Katr Atik Depolama 1.855.212 3,9 71
Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 17.497 0 1
Yakma ile Bertaraf 4.391 0 0
Atiksu Aritma ve Desarj® 747.827 1,6 28
Endustriyel Prosesler (“Basic” + kapsaminda oldugu icin
L L . 1.094.666 100 % 100%
Nihai toplama dahil edilmemistir..
Toplam (2014 GPC BASIC) 47.340.725

a: Enerji tiretiminden kaynakli salimlar sabit kaynaklarin elektrik tiiketimi igerisinde envantere dahil edildigi
i¢in bu satirda ayakizi verileri gosterilmemistir. Ayrica bilgi amagh sunulan ilgili salim verileri tablo A.1'de

paylasilmaktadir.

b: kat1 atik depolama sahalarindan toplanan atiksuyun salim hesabi kati atiklarin depolanmasi ve biyolojik
aritimi verisinin iginde saklidir. Bu nedenle s6z konusu salim kaynaginin verisi “atiksu aritma ve degarj” salim

degeri iginde bulunmamaktadir.

Tablo 42 ‘den anlagilacag tizere konutlar sabit kaynaklar temelli karbon ayakizine

%48 degeri ile en biiylik katkiyr saglamaktadir. Konutlarin toplam salimlar

igerisindeki katkis1 ise %31,9dur ve bu alanda da karbon ayakizine en biiytik katkiya
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neden olmaktadir. Konutlar 6zelinde ise dogalgaz, elektrik, kagak elektrik, komiir
ve ithal kémiir kullanimi kaynakli karbon ayakizi kompozisyonu sirasiyla %50,9
%34,5, %9,6, %0,7 ve %2,6dir. (Sekil 4-4)

1,300 %7%

2,6% 0,4%

9,6%

50,9%

B oogalgaz M Elektrik [ Kacak Elektrik [ ithal Komir
[ e M Yerli komir [ Fuel-oil

Sekil 4-4. 2015 Istanbul Karbon Ayakizi - Konutlar 6zelinde dogalgaz, elektrik, kagak elektrik, kémiir ve
ithal komiir kullanimi kaynakli karbon ayakizi
Sekil 4-5’te ise tasitlar kategorisinin temel bilesenlerinin bu kategoriye yiizde
katkilar1 ifade edilmistir. Tasitlardan kaynakli karbon ayakizinin neredeyse
tamamuini karayolu ile ulagim ve tagimaciliktan kaynakli salimlar olusturmaktadir

(kaynak kategorisinde %92 ve toplam ayakizi i¢erisinde % 28).

1%, 1%

B Karayolu [ pemiryolu [ Denizyolu

Sekil 4-5. 2015 Istanbul Karbon Ayakizi - Tagitlardan kaynakli karbon ayakizinin karayolu, denizyolu ve
havayolu iizerinden dagilim1
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Karayolu ile ulasim ve tagimaciliktan kaynakli salimlara detayli bir sekilde
bakildiginda motorin tiiketiminden kaynakli salimlarin % 80 ile en biiyiik katkiy:

yaptig1 gozlemlenmistir.

M TopluTasima M Benzin Motorin [l LPG

Sekil 4-6. 2015 Istanbul Karbon Ayakizi - karayolu ile ulasim kaynakl salimlarin tiiketilen yakt tiirii
bazinda dagilim
Atik temelli karbon ayakizi ise biiylik oranda kati atiklarin ¢6p sahalarinda
depolanmasindan kaynaklanmaktadir ve atik kategorisindeki yiizde katkis1 70,7dir
(Sekil 4-7). Bu kategorideki salimlara % 28,5’lik katki ise atiksu aritma ve desarj
faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Kat1 atiklarin ¢6p sahalarinda depolanmasi
ile atiksu aritma & desarj faaliyetlerinden kaynakli salimlarin 2015 yil igerisindeki

toplam salimlara katkisi ise sirasiyla %3,9 ve %1,6d1r.

0,7%;,0,2%

B «ati Atik depolama Atiksu Aritma ve Desarj

B «ati Atiklarin Biyolojik Artimi insinerasyon ve Acik Yakma ile Bertaraf
Sekil 4-7. 2015 Istanbul Karbon Ayakizi - Atik temelli karbon ayakizi dagilimi
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Ayrica, Istanbul II'ini 2015 yili toplam karbon ayakizi hesaplamalarina bakildiginda

toplama %10 ve tzeri katki yapan kaynak kategori ve altkategorileri asagida

maddeler halinde 6zetlenmistir:

- Konutlar: Isinma amaglh dogalgaz titketimi (%16), yasal ve yasadis1/
kacak elektrik tiiketimi (%11 + %3 = %14)

- Ticari ve Kurumsal Binalar: Ticari/Kurumsal Binalarin elektrik
tiiketimi (%17)

- Karayolu ile Ulasim - Motorin tiiketimi (%23-%22 6zel araglarda ve % 1

belediye otobiislerinde)

Bu boliimde son olarak Tablo 4.3’te Kapsam 1, 2 ve 3 diizeyinde verilerin sektor

bazinda kirilimlar: ve bagh “Basic” envanter sonuglari 6zet olarak sunulmaktadir.

Tablo 4-3. Istanbul 2015 Karbon Ayakizi - (Kapsam], 2 ve 3 diizeyinde verilerin sektdr bazinda kirilimlarr)

Sektor tco,
o Kapsam 3 Kapsam 3 .
Salim kaynagi Kapsam 1 | Kapsam 2 (Basic/Basic+) | (Diger) Basic
Enerji Kullanimi | 13.272.313 | 18.100.833 | vmd - 31.373.145
Sabit Kaynaklar Enerji Uretimi®
(Ulusal Sebeke- | 4.064.671 - -
ye Baglanan)
Tasitlar 13.193.180 | 149.475 1.854.318 - 13.342.655
istanbul il
sinirlar dahilin-
de ortaya cikan
ve lstanbul il 1, > 1 926 0 . 2.624.926
sinirlan dahi-
linde antma/
bertarafa tabi
tutulan
Atik - -
istanbul il
sinirlari haricin-
de ortaya cikan
ve istanbul il 0 i i i
sinirlari dahi-
linde antma/
bertarafa tabi
tutulan
Endustriyel 1.094.666 |- ) )
Prosesler
AFOLU vmd
Toplam 30.185.084 | 18.250.307 | 1.854.318 - 47.340.725

vmd: veri mevcut degil

a: Elektrik enerjisi tiretim santrallerinin enerji kaynagi olarak kullandigi hammadde tiiketimlerinden
kaynaklanan emisyonlar sabit kaynaklarin elektrik enerjisi tiiketimi tizerinden envanter hesaplamalar:
sonuglarina yansitilmistur. {lgili veri Tablo A1’in 1.4.4 kisminda paylasilan veri ile estir ancak sadece bilgi amagl
olarak paylagilmaktadir. “GPC 2014 Basic” kapsaminda sayisal olarak ifade edilen envanter sonuglarinin bir

Ogesi degildir.
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4.3 KARBON SALIMI YOGUN NOKTALARA YAKINDAN BAKIS

Bu boliimde oncelikle elektrik titkketimi, dogalgaz, diger yakitlar, ve atiklar 6zelinde
salimlarin dagilimi ifade edilmistir (Tablo 4-4). Tablo 4’te ise karbon yogun noktalar
olarak elektrik ve diger yakitlarin titketimi O6zelinde daha detayli dagilimlar

«

paylasilmistir (toplam karbon ayakizine “> %5” ve lizerinde katkida bulunan
kaynak kategorileri-sektorler).

Tablo 4-4. [stanbul 2015 Karbon Ayakizi (elektrik tiiketimi, dogalgaz, diger yakitlar, ve atiklar 6zelinde

dagilim)

Kaynak Kategorisi Ayakizi (t0,e) Toplama % katki
Elektrik Toketimi 18.100.833 38

Tasitlar 13.342.655 28

Yakit tiketimi- Dogalgaz 11.657.920 25

Yakit tiketimi- Diger 1.832.734 4

Atik 2.624.926 [§

Toplam 47.340.725 %100

Tablo 4’te elektrik, dogalgaz ve motorin; konutlar, endiistriyel faaliyetler ve ticari/
kurumsal faaliyetlerdeki tiiketimlerine gére dagitilmugtir. 2015 Istanbul Karbon
Ayakizi’ni bu tabloya bakarak yorumladiginda;

+  karayolu ulagiminda kullanilan motorin,

o ticari/kurumsal binalarda tiiketilen elektrik,

+  konutlarda isinma amagl kullanilan dogalgaz ve,
+  konutlarda tiiketilen elektrik

Toplam karbon ayakizi en bilyiik katkiyr yapmaktadir. Dolayisiyla Tablo 4de
belirtilen kaynak kategorileri Istanbul Ili'nin gelecek yillarda toplam karbon ayakizi
azaltimi stratejileri agisindan oncelikle dikkate alinmasi gereken noktalar olarak

degerlendirilmelidir.
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Tablo 4-5. Istanbul 2015- GPC 2014 BASIC - Karbon Salim1 Yogun Noktalar ( > %5 )

Kapsam | GHG Emissions Sources Yakit/Salim Ayakizi (t€02e) | %
Pt s dogton sl g ogusts |3
2 Ticari/Kurumsal Binalar - dolayl salimlar | Elektrik 7.939.816 17
1 Konutlar - dogrudan salimlar Dogalgaz 7.680.593 16

Elektrik (yasal ve yasa-

disi-kacak toplami) 6.652.673 1

2 Konutlar - dolayli salimlar

imalat sanayi ve insaat (Endstriyel faali-
2 yetlerde) enerji kullanimi - dolayli salimlar | Elektrik 3.508.344 7
- elektrik enerjisi taketimi

Endustriyel faaliyetlerde enerji kullanimi -

dogrudan salimlar Dogalgaz 2.481.486 5

Tagitlarda tiiketilen motorinden kaynaklanan sera gazi salimi bu envanter
kapsaminda tagit tiirii {izerinden incelenecek kadar detayli veri bulunmamas:
nedeniyle daha fazla detaylandirilamamaktadir. Ancak, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9da
toplam elektrik ve dogalgaz tiiketimlerinin; konut, ticari kurumsal faaliyetler ve

endiistriyel faaliyetler bazinda dagilimi paylagilmaktadir.

B Konut (sabit kaynaklar) M Ticari/Kurumsal [ Endustriyel

Sekil 4-8. Istanbul 2015 Karbon Ayakizi -~ GPC 2014 Basic - Elektrik Kullaniminin Dagilim1
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B Konut (Sabit kaynaklar) M Ticari/Kurumsal [l Endustriyel

Sekil 4-9. fstanbul 2015 Karbon Ayakizi - GPC 2014 Basic - Dogalgaz Tiiketiminin Dagilim1

4.4. 2010-2015 Sera Gazi salimlarninin karsilastirmasi

Istanbul igin 2015 yili verilerine gére hazirlanan sera gazi envanteri, 2010 yilinda
hazirlanan envanter ile karsilagtirildiginda, bes yil igerisinde “GPC BASIC
kapsaminda yaklagik 7 milyon tCO_e (%14) civari bir artis oldugu goriilmektedir.
Kisi bagina diigen sera gazi salinimi 2010 yilinda 3,07 tCO_e/yil iken 2015 yih
i¢in bu deger 3,23 tCO,e/yila yiikselmistir. Artiga neden olan salim kaynaklarina
bakildiginda, mutlak deger olarak en yiiksek artisin (2010 sabit kaynaklar verisine
kiyasla % 15 artig) sabit kaynaklar (yaklagtk 5 milyon ton CO.e) ve hareketli
kaynaklardan (yaklasik 3,2 milyon tCO,e ve 2010 hareketli kaynaklar verisine
kiyasla % 24 artis) oldugu gortilmektedir.

GPC BASIC ve PROSES KAYNAKLI SALIMLAR

35.000.000 31.373.145

30.000.000 26.781.62

25.000.000
20.000.000
13.342.655

15.000.000 10.148.499
10.000.000 2.371.376 2.624.926
5.000.000 1.363.741 1.094.666

0

Sabit Kaynaklar  Hareketli Kaynaklar Atk Proses Kaynakli
Salimlar

m2010 ®™2015

Sekil 4-10. Istanbul Sera Gazi Salimlarimin Kargilagtirmasi (tCO,e)
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Sabit kaynaklardan salinan sera gazlarindaki artisin en 6nemli iki nedeni elektrik
ve dogalgaz tiiketiminde gerceklesen artislar oldugu goriilmektedir. 2010-2015
yillar1 arasinda, Istanbulda tiiketilen toplam elektrik miktar1 yaklagik %30 artmis
olup, kisi bas1 elektrik tiiketimi ise yaklagik %15 artmustir. Ayni sekilde, dogalgaz
titketimine bakildiginda, 2010-2015 yillar1 arasinda konutlarda gergeklesen
dogalgaz tiiketiminin yaklagik %31 arttigi goriilmektedir. Buna karsin, 1sinma
amagch komtir tiiketimi 2010-2015 yillar1 arasinda azalmis ve bu kapsamda salinan

sera gazi salimlari, yaklagik %44 oraninda azalmistir.

Kara ulagimindan kaynaklanan sera gazi salimlarina bakildiginda ise, 2010-2015
yillar1 arasinda sézkonusu salimlarin yaklasik %30 arttig1 goriilmektedir. LPG,
benzin ve toplu ulasim araglarindaki yakit titketiminin azalmasina karsin, motorin
tilketiminde goriilen %50nin {izerindeki artis, kara ulasimi kaynakli salimlarin
da artmasmna neden olmugtur. Istanbulda kayith arag sayilarina bakildiginda,
TUIK verilerine gére ayn1 dénemde toplam arag sayisinin da yaklasik %30 arttigi
goriilmektedir. Arag sayilarinda goriilen artisla birlikte, son déonemde artan biiyiik
altyap: yatirnmlarinin ingaat1 esnasinda tiiketilen yakit miktarlarinin da bu artigta

etkili oldugu disiiniilmektedir.

12.000.000
10.000.000
8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000
0 [ p— . . I .
Toplu Ulagim Benzin Motorin
Otobusler

H2010 ®W2015

Sekil 4-11. Ulagim Kaynakli Sera Gazi Salimlarinin degisimi (tCO,e)

Envanter kapsaminda hesaplanan Atik kaynakli salimlarin, 2010 yilina gére yakla-
stk %6 (151.271 ton CO_e) arttig1 goriilmektedir. Ayn1 donemde resmi rakamlara
gore niifus yaklasik %11 oraninda artmugtir. 2010 ve 2015 arasinda gegen dénemde
toplam kati atik miktar1 yaklagik %15, aritilan atik su miktar: ise yaklasik %16,5
artmustir. Proses kaynakli salimlar incelendiginde ise, 2010-2015 yillar1 arasinda

yaklasik %20 azalma oldugu belirlenmistir.
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5. GELECEK HEDEFLERI iCIN ONERILEN CALISMALAR

Bu rapor Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB)'nin 2010 yilina yonelik daha énce
hazirlanmis olan sera gazi envanteri raporunun ardindan hazirlanmis olan ikinci
kapsamli ¢alismadir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) sera gazi salimlarinin
hesaplanmasi ve raporlanmasi tizerine uluslararas: girisimler ile beraber goniilli
isbirligi yapmakta ve ilgili performanslarina dair uluslararasi arenada giincel
durumunu paylasmaktadir. Ilgili yontemlerin ve kilavuzlarin (GPC 2014 Basic)
son sliriimlerine gore hazirlanan bu rapor 2010 yilina yonelik hazirlanmis olan bir
onceki rapor ile beraber gelecek ¢alismalarin kalitesini ve eksiksizligini arttirmaya
yonelik saglam bir temel olusturmaya yonelik ikinci bir adimdir. “Istanbul ili 2015
Karbon Ayakizi Envanteri” caligmasi ile 6ncii olan 2010 yili ¢caligmasi arasindaki

farklar asagida maddeler halinde 6zetlenmistir:

Arazi kullanimi kaynakli salim verileri 2010 Envanterinde mevcut
iken giivenilir veri eksikligi nedeniyle 2015 Envanterinde mevcut
degildir. Dolayisiyla 2010 yili icin “Kapsam 1 ve Kapsam 2” baglaminda
hesaplanmis olan toplam 40.665.239 tCO, degeri ile arasindaki fark 2015
yiliigin “Kapsam 1 ve Kapsam 2” baglaminda hesaplanan 47.340.725 tCO,
degerin igerisinde araz kullanimindan kaynakl karbon ayakizi azaltiminin

sonuglara yansitilamamis olmasi ile beraber degerlendirilmelidir.

2015 yili envanterine dair hesaplamalar gerceklestirilirken elektrik ve yakat
titketimleri sektorel bazda spesifik salim faktorleri ile beraber isleme dahil
edilmistir. 2010 envanterinde ise yine Tiirkiye'ye 6zgii salim faktorleri
kullanilmistir (2012 Ulusal Envanter Bildiriminden elde edilen veriler ile

hesaplanarak) ancak sektor spesifik degildir.

2015 envanterinde CH,, N,O ve CO, kaynakli salimlar her bir sera gaz
i¢in 6zgiin salim faktorleri hesaplanarak elde edilmistir. CO, esdeger salim
faktorleri bu ii¢ sera gazi salim faktorleri tizerinde hesaplanmustir. 2010
Envanter hesaplamalarinda ise toplam karbon tizerinden salim faktorleri
hesaplandig: i¢in dogrudan CO, esdeger salim faktorleri kullanilmugtir.
2015 Envanter raporunda CH, ve N,O kaynakli salimlarin ayrica analiz

edilebilir olmas1 2010 Envanter ¢aligmasina kiyasla temel bir farkliliktir.
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5.1 ENVANTER CALISMALARI iCiN iYiLESTIRME ALANLARI

GPC 2014 BASIC cercevesinde tespit edilen veri eksiklikleri ve sera gazi toplamina
tahmini etkileri Tablo 5. I'de ifade edilmisitir. 2015 Istanbul Karbon Ayakizi Envanteri

birgok veri kaynagi icererek genis kapsamli bir degerlendirme olusturmustur. Ancak

Tablo 5.1de dikkat ¢ekilen veri kaynaklarinin iyilestirilmesi durumunda gelecek

envanterlerde siire¢ gelistirilerek ilerletilmis olacaktir

Tablo 5-1. Rapor kapsaminda tespit edilen veri bosluklar: ve envantere tahmini etkisi

Kaynak Kategorisi

Aciklama

Tahmini etkisi
(A= Az, 0=0rta,
Y=Yiiksek)

Kacak salimlar - Dogalgaz
dagitimi

Elektrik tiketimine dair kacak verileri ise 2015 EPDK
Elektrik Piyasasi Sektor Raporu dogrultusunda envan-
tere dahil edilmistir.

Dogalgaz ve diger yakit tirlerinin dagitimi esnasinda
sistemden kaynakli kacaklara dair veri bulunmamak-
tadr.

Dogrudan salimlar - Kara-
yolu ile ulasim

Karayolu ile ulasimda kullanilan yakitlarin verisi Enerji
Piyasasi Duzenleme Kurulu’nun 2015 Petrol Piyasalar
Sektor Raporlar’ndaki istanbul ili icerisinde gercekle-
sen petrol tirevlerinin satislari baz alinarak envanter
kapsaminda dederlendirilmistir. Petrol tdrevi yakit-
larin kullanildigi arac tiplerine dair detayl verilerin
varligi gelecek envanter hesaplamalarinin tamligi ve
karbon ayakizi azaltim stratejilerinin gelistirilmesi aci-
sindan faydali olacaktir.

Kapsam 1 Havaalik sa-
limlan

Kapsam 1 baglaminda degerlendirilenmesi gereken
istanbul’da baslayip istanbul’da biten havayolu ile
tagimaciliktan kaynakli salimlar bu calisma dahilinde
bulunmamaktadir. Gelecekte sehir sinirlari icerisindeki
havayolu ile ulasimdan kaynaklanan salim verilerinin
elde edilmesi ve hesaplamalara katiimasi, envanterin
tamhgi acisindan faydali olacaktir. Ancak, toplama ¢ok
etki etmesi beklenmemektedir.

Tarim, Ormanalik ve Arazi
Kullanimi (AFOLU)

Tarimsal faaliyetler ve arazi kullanimindan kaynak-
I sera gazi salimi artisi ve ormancilik faaliyetlerinin
karbon tutma/yakalama kapasitesinden kaynakl
salim azalisi veri eksikligi nedeniyle 2015 envanter
calismasina dahil edilememistir. S6z konusu verilerin
elde edilmesi ile beraber halihazirdaki sonuclarda iyi-
lestirme gorilecedi ongorilmekte ve karbon ayakizi
azaltimi acisindan gelecek yillarin stratejilerine 1stk
tutacagl disinilmektedir.
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5.2 SERA GAZI ENVANTER KALITESi YONETIM SiSTEMi
Gevre Koruma ve Kontrol Dairesi, IBB’ye hem bagh hem de bagli olmayan
kuruluslardan veri toplanmasi ve hesaplamalar icin bir yazilim gelistirilmesini

planlanmaktadir. S6z konusu yazilim vasitasiyla;
« Kaynak ve verilerin sorumlu kurumlar tarafindan acik¢a tanimlanmasi,
« Kaynak ve verilerin IBB’ye diizenli olarak aktarilmasi,

« Toplanacak verilerin envanter ¢aligmalarina uygunluk agisindan format ve birim

bazinda diizenlenmesi ve

o Veri giivenilirligine hassasiyet gosterilmesi ve dolayisiyla dogrulama

gereksinimlerine uygun olmasi saglanmaktadir.

5.3 BELIRSIZLIK

Belirsizlik ilkesi ile ilgili olarak; GPC 2014 Covenant of Mayors Sitirdiiriilebilir Enerji
Eylem Plani Kilavuzu'nda IPCC Ulusal Sera Gazi Envanterlerinde Iyi Uygulama
Kilavuzu ve Belirsizlik Yonetimi (IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in National Greenhouse Gas Inventories)'ne atif yapilmistir. Ilgili
envanter hesaplamalar1 icin gereken formiilasyonlar da dolayisiyla ayni kaynak
referans verilerek tavsiye edilmistir. Referans alinan kilavuz belirsizlik yonetimine
dair detayli bir yol haritasi izlemeyi zorunlu kilmamak ile beraber asagida
maddelenen kistaslara da dikkat cekmektedir.

+  verilerinin detayl ve aktiviteye 6zgii olmasi

+  verilere dair salim faktorlerinin olabildigince veri kategorisine 6zgii ve

ulusal olmasi

Istanbul 2015 Sera Gazi Envanteri hazirlanirken yukarida maddelendirilen iki
kistasa da 6zen gosterilmistir. S6z konusu hassasiyet verilerin ve eklerde paylasilan

salim faktorlerinin referanslarina bakildiginda rahatlikla anlagilmaktadir.
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EKA

Hesaplama & Raporlama Cergevesi

Tablo A.1 GPC 2014 Hesaplama ve Raporlama Cergevesi

GHG
salim
Kaynagi

Kap-
sam

Konutlar

2015
Ayakizi
(tco,e)

Ayakizi
(tco,)

EF_Veri
AD_Veri  Kalitesi
Kalitesi
(Y: Yiik-
sek;
0: Orta;
D:
Diisiik)

Notation
LG'H

(1E: Inclu-
ded
Elsewhere;
NE: Not
Estimated;
NO: Not
Occurring;
C: Confi-
dential)

Aciklama

Sinirlar icinde
Yakit Yanmasi

Kap-
sam 1

Dogrudan sa-
limlar - dogal-
gaz tiketimi

7.680.593

683

7.657.850

Dogrudan
- salimlar - ithal
komar tiketimi

391.776

1.086

359.936

Dogrudan
salimlar - yerli
komar tiketimi

112.202

112.202

Dogrudan sa-
- limlar - fuel-oil
tuketimi

54.130

53.951

Dogrudan
- salimlar - LPG
tuketimi

201.782

201.112

Dogrudan
- salimlar - odun
tuketimi

15.270

484

174.744

<
o

1.1.2

Sinirlar icinde
Enerji Tuketimi

Kap-
sam 2

Enerji dolayh
salimlar -
elektrik enerjisi
tiketimi

5.209.341

74

155

5.166.222

Enerji dolayh
salimlar -
kacak/kayip
elektrik enerjisi

1.443.333

20

43

1.431.386

113

Enerjinin dagi-
timi ve iletimi
faaliyetlerin-
den kaynakli
salimlar

Kap-
sam 3

lanmamistir.

Kamusal/Ticari Tesisler

1.2.1

Sinirlar icinde
Yakit Yanmasi

Kap-
sam 1

Dogrudan sa-
limlar - dogal-
gaz tiketimi

1.495.841

133

1.491.41

1.2.2

Sinirlar icinde
Enerji Taketimi

Kap-
sam 2

NE: Veri eksikligi
NE nedeniyle hesap-




Enerji dolayli
salimlar -
elektrik enerjisi
tuketimi

7.939.816

236

7.874.097

1.2.3

Kap-
sam 3

Enerjinin dagi-
timi ve iletimi
faaliyetlerin-
den kaynakli
salimlar

NE

NE: Veri eksikligi
nedeniyle hesap-
lanmamistir.

imalat

Sanayi ve insaat

13.1

Kap-
sam 1

sinirlar icinde
Yakit Yanmasi

Dogrudan sa-
limlar - dogal-
gaz tiketimi

2.481.486

2.479.076

Dogrudan sa-
limlar - fuel-oil
tuketimi

91.227

90.993

Dogrudan sa-
limlar - kémar
tuketimi

316.918

314.785

Dogrudan
salimlar - kok
komrd
tuketimi

319.047

316.900

Dogrudan
salimlar - LPG
tuketimi

106.167

105.895

Dogrudan
salimlar - 0dun
tuketimi
(biyojenik yakit
tiiri)

323

17.022

=<

Dogrudan
salimlar - Gaz
yagi tuketimi

5.551

5.536

1.3.2

Kap-
sam 2

sinirlar icinde
Enerji Taketimi

Dolayli salim-
lar-elektrik
enerjisi ti-
ketimi

3.508.344

104

3.479.305

133

Kap-
sam 3

Enerjinin
dagitimi ve ile-
timine yonelik
faaliyetlerden
kaynakli
salimlar

NE

NE: Veri eksikligi
nedeniyle hesap-
lanmamistir.

Enerji Endstrisi

1.4.1

Kap-
sam 1

Elektrik dretim
santralleri
yardimci ope-
rasyonlarinda
sehir sinirlan
icerisinde yakit
yanmasindan
kaynaklanan
salimlar
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IE: Ticari tesis-
lerde yakitlarin
yanmasindan
Dogrudan kalynalkla.nanl ind
- salimlar IE ;a imlar lgenﬁln" e
ulundugu disu-
nilmastar. Ayrica
azel bir bilgi
mevcut degildir.
Sehir sinirlar
icerisindeki
enerji santral-
leri yardimai
operasyonla-
142 | %1 iinda tiketilen
sam 2
ve sebeke
tarafindan
saglanan
enerji kaynakli
salimlar
IE: sabit kay-
naklarin elektrik
Kap- Dolayl salimlar IE enerjisi tiketim
sam 2 verisi kapsaminda
degerlendiril-
mistir
Sehir sinirlart
icerisindeki
enerji santral-
leri yardimai
Kap- operasyonla- NE: Veri eksikligi
1.4.3 sam 3 rninda enerjinin NE nedeniyle hesap-
iletimi ve lanmamistir.
dagitimi sirasin-
daki kacaklar-
dan kaynakli
salimlar
Enerji Gretimi-
nin sebekeye
Kap- .
1.4.4 sam 1 saglanmasin-
dan kaynakla-
nan salimlar
Dogrudan
salimlar
- - Ambarl 4064424 [105  |181 | 4.013.487 v 0
Termik Santra-
li'nde dogalgaz
tiketimi
Dogrudan
- salimlar - LFG
(biyojenik yakat | 247 3 1 50.064 |0 D
turd)
Sinirlar icinde
15.1 Kap- | yakit yanmasin-
- sam 1 | dan kaynakla-
nan salimlar
NE: Veri eksikligi
- - NE nedeniyle hesap-
lanmamistir.
152 | Kap- Sinirlar icinde
% | sam 2 | Enerji Tuketimi
NE: Veri eksikligi
- - NE nedeniyle hesap-
lanmamistir.
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1.5.3

Kap-
sam 3

Sebeke
zerinden
enerjinin
dagitimi ve ile-
timine yonelik
faaliyetlerden
kaynakli
salimlar

NE

NE: Veri eksikligi
nedeniyle hesap-
lanmamistir.

Belirlenmemis kaynaklar

1.6.1

Kap-
sam 1

Sinirlar icinde
yakitlarin
yanmasindan
kaynaklanan
salimlar

NO

1.6.2

Kap-
sam 2

Sinirlar icinde
sebekeden
zerinden
kullanilan
enerji tiketimi

NO

1.6.3

Kap-
sam 3

Enerjinin
dagitimi ve ile-
timine yonelik
faaliyetlerden
kaynakli
salimlar

NO

Komiir

q

denciligi, isl

P

ve

kaynaklanan kacak salimlar
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istanbul ili
sinirlarinda
madencilik
faaliyeti
apiimamaktadir.
Dolayisiyla komar
madenciligi

ile ilgili olarak
salim soz konusu
degildir. Diger
yandan, komur
kullanimindan
kaynakl
emisyonlar sabit
kaynaklardan
kaynakl
salimlarin %
4,6'sini, toplam
salimlarin ise
yaklasik %30
gibi dustk

bir yuzdesini
olusturmaktadir.
Komrin
islenmesi,
depolanmasi ve
tasinmasi esna-
sinda olusacak
kacak salimlarin
komarin tiketi-
minden kaynakli
salimlarin da
oldukca dusik bir
yuzdesini olus-
turacadi tahmin
edildigi icin
isleme, depolama
ve tasimadan
kaynakli salimlar
ihmal edilmistir.

Sinirlar
dahilindeki
kacaklardan NE, NO
kaynaklanan
emisyonlar

Kap-

1.7 sam 1

1.8 Petrol iiriinleri ve dogalgaz sistemlerinden kaynaklanan kacak salimlar

Sinirlar
dahilindeki NE: Veri eksikligi
kacaklardan NE nedeniyle hesap-
kaynaklanan lanmamistir.
emisyonlar

Kap-

1.8.1 sam 1

.1 Karayolu

Sinirlar dahilin-
den karayolu
ile ulagim
faaliyetlerinde
yakitlarin
yanmasindan
kaynaklanan
dogrudan
salimlar

Dogrudan
salimlar - bele-
- diye otobusle- | 246.079 13 13 242.308 Y 0
rinde motorin
kullanimi

Kap-

1.1 sam 1

Dogrudan
salimlar - bele-
- diye otobus- 26.956 42 1 25.401 Y 0
lerinde (NG
kullanimi
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Dogrudan sa-
limlar - benzin
tuketimi

1.605.018

178

1.542.261

Dogrudan
salimlar -
Motorin

10.424.437

545

10.264.699

Dogrudan
salimlar - LPG

778.891

757.405

1.2

Kap-
sam 2

Sinirlar dahilin-
den karayolu
ile ulasim
faaliyetlerinde
sebekeden
kullanilan
enerjinin
tuketimi
sonucu dolayh
salimlar

Enerji dolayh
salimlar

NE

NE: Veri eksik-

ligi nedeniyle
hesaplanmamustir.
Ayrica soz konusu
verinin ihmal
edilebilir oranda
olacagr dusunal-
mektedir.

1.3

Kap-
sam 3

Sinir Gtesi yol-
culuklarin sehir
sininnin disinda
gerceklesen
bélimlerinden
ve sebeke-
den temin
edilen enerji
tuketiminden
kaynaklanan
iletim ve
dagitim kayip/
Kacarlarindan
kaynaklanan
salimlar

1.2

Demiryolu

.2.1

Kap-
sam 1

Sinirlar dahi-
linden demir-
yolu ile ulasim
faaliyetlerinde
yakitlarin
yanmasindan
kaynaklanan
dogrudan
salimlar

Dogrudan
salimlar

NO

.2.2

Kap-
sam 2

Sinirlar dahi-
linden demir-
yolu ile ulasim
faaliyetlerinde
sebekeden
kullanilan
enerjinin
tuketimi
sonucu dolayh
salimlar

Enerji dolayli
salimlar- trains

149.475

148.237
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1.2.3

Kap-
sam 3

Sinir Gtesi yol-
culuklarin sehir
siminnin disinda
gerceklesen
bolimlerinden
ve sebeke-
den temin
edilen enerji
tiketiminden
kaynaklanan
iletim ve
dagitim kayip/
Kacarlarindan
kaynaklanan
salimlar

NE

NE: Veri eksik-
ligi nedeniyle
envantere dahil
edilmemistir

.3

Denizyolu

.3.1

Kap-
sam 1

Sinirlar dahi-
linden deniz-
yolu ile ulasim
faaliyetlerinde
yakitlarin
yanmasindan
kaynaklanan
dogrudan
salimlar

Dogrudan sa-
limlar - feribot
ile tasimaci-
likta motorin
tuketimi

111.799

110.705

1.3.2

Kap-
sam 2

Sinirlar dahi-
linden deniz-
yolu ile ulasim
faaliyetlerinde
sebekeden
kullanilan
enerjinin
tuketimi
sonucu dolayl
salimlar

Enerji dolayh
salimlar

IE: ilgili salim ve-
risi ticari/kurum-
sal faaliyetlerde
elektrik kullanimi
kategorisinde
islenmistir.

I.3.3

Kap-
sam 3

Sinir Gtesi yol-
culuklarin sehir
sinirinin disinda
gerceklesen
bélimlerinden
ve sebeke-
den temin
edilen enerji
tiketiminden
kaynaklanan
iletim ve
dagitim kayip/
Kacarlarindan
kaynaklanan
salimlar

Dolayl salimlar
- dizel tuketimi

757.241

20

749.831

.4

Havacihk
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1.4.1

Kap-
sam 1

Sinirlar dahi-
linden hava-
yolu ile ulasim
faaliyetlerinde
yakitlarin
yanmasindan
kaynaklanan
dogrudan
salimlar

Dogrudan
salimlar

NE

NE: Veri eksik-
ligi nedeniyle
envantere dahil
edilmemistir.

11.4.2

Kap-
sam 2

Sinirlar dahi-
linden hava-
yolu ile ulasim
faaliyetlerinde
sebekeden
kullanilan
enerjinin
tuketimi
sonucu dolayh
salimlar

Enerji dolayli
salimlar

IE: ilgili salim ve-
risi ticari/kurum-
sal faaliyetlerde
elektrik kullanimi
kategorisinde
islenmistir.

.43

Kap-
sam 3

Sinir otesi yol-
culuklarin sehir
sininnin disinda
gerceklesen
bélimlerinden
ve sebeke-
den temin
edilen enerji
tuketiminden
kaynaklanan
iletim ve
dagitim kayip/
Kacarlarindan
kaynaklanan
salimlar

Dolayh salimlar

1.097.077

37

1.083.444

.5

Anayolda Kullanilmayan Tasitlar

1.5.1

Sinirlar dahilin-
den anayollar
haricinde kara-
yolu ile ulasim
faaliyetlerinde
yakitlarin
yanmasindan
kaynaklanan
dogrudan
salimlar

Kap-
sam 1

Dogrudan
salimlar

|E: EPDK 2015 ve-
rilerinde anayolda
kullanilmayan
tasitlara ait yakit
tuketimi ayr bir
kalem olarak gos-
terilmemektedir.
ilgili salim verisi
karayolu tasit-
larinda motorin
kullanim verisi
kategorisinde
islenmistir.
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.1

Kap-
sam 2

Enerji dolayh
salimlar

Kati Atik Yonetimi

NE

NE: Veri eksik-
ligi nedeniyle
envantere dahil
edilmemistir.

.11

Kap-
sam 1

Sehir sinirlari
dahilinde
ortaya cikan
ve yine sinirlar
dahilinde
bertaraf edilen
cop

Secenek 1:
“First Order
Decay (FOD)”
Yontemi

IE: Hesaplamalar
icin bu kategori
icerisinde Sece-
nek 2 referans
alinmistr.

Secenek 2:
“Methane Com-
mitment (MC)
Yontemi “

1.855.212

66.258 | 0

1.2

Kap-
sam 3

Sehir sinirlar
dahilinde
ortaya cikan ve
sinirlar otesinde
bertaraf edilen
op

NO

1.3

Kap-
sam 1

Sinirlar 6tesin-
de ortaya cikan
ve sinirlar da-
hilinde bertaraf
edilen ¢cop

NO

.2

Atiklar

n Biyolojik Aritimi

n.2.1

Kap-
sam 1

Sinirlar da-
hilinde ¢ikan
katr atiklarin
sinirlar iceri-
sinde biyolojik
yontemler ile
antilmasindan
kaynaklanan
salimlar

Dogrudan
salimlar (diger
sehirlerden
gelenler haric)

17.497

l.2.2

Kap-
sam 3

Sinirlar dahi-
linde cikan kati
atiklarin sinirlar
otesinde
biyolojik
yontemler ile
antilmasindan
kaynaklanan
salimlar

Dolayli salimlar

NO
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.23

Kap-
sam 1

Sinirlar hari-
cinde cikan
kati atiklarin
sinirlar dahi-
linde biyolojik
yontemler ile
antilmasindan
kaynaklanan
salimlar

NO

.3

insinirasyon ve Atiklarin Acikta Yakilmasi

.3.1

Kap-
sam 1

sinirlar dahi-
linde cikan kati
atiklarnin sinirlar
icerisinde
yakilmasindan
kaynaklanan
salimlar

Dogrudan
salimlar (diger
sehirlerden
gelenler haric)

4391

4391

.3.2

Kap-
sam 3

Sinirlar dahi-
linde cikan

kati atiklarin
sinirlar 6tesinde
yakilmasindan
kaynaklanan
salimlar

Dolayli salimlar

NO

.3.3

Kap-
sam 1

Sinirlar haricin-
de cikan kati
atiklarnin sinirlar
dahilinde
yakilmasindan
kaynaklanan
salimlar

NO

.4

Atiksu

Aritimi

.41

Kap-
sam 1

Sinirlar da-
hilinde ¢ikan
kati atiklarin
sinirlar iceri-
sinde biyolojik
yontemlerle
antilmasindan
kaynaklanan
salimlar

Dogrudan
salimlar (diger
sehirlerden
gelenler haric)

645.548

10.958

1.278

.4.2

Kap-
sam 3

Sinirlar dahi-
linde cikan atik-
suyun sinirlar
otesinde
biyolojik
yontemlerle
antilmasindan
kaynaklanan
salimlar

Dolayli salimlar

NO
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Sinirlar hari-
cinde ¢ikan
atiksuyun
sinirlar dahi-
linde biyolojik
yontemlerle
antilmasindan
kaynaklanan
salimlar

- NO

Sinirlar
icerisindeki
endstriyel
proseslerden
kaynaklanan
dogrudan sa-
limlar

Kap-

n.4.3
sam 1

Kap-

.1 sam 1

Cimento
Gretiminden
- kaynaklanan 1.005.688
dogrudan
salimlar

o
o

1.005.688 Y 0

Kirec Gretimin-
: den kaynakla-
nan dogrudan 88.978

salimlar

o
o

88.978 Y 0

Sinirlar iceri-
sindeki trin
kullanimindan
kaynaklanan
salimlar

Kap-

V.2 sam 1

NE: Veri eksik-
ligi nedeniyle
envantere dahil
edilmemistir.

Sinirlar icerisin-
deki hayvanalik
Kap- | faaliyetlerinden
sam 1 | kaynaklanan
dogrudan
salimlar

Dogrudan sa- NE: Veri eksik-
limlar -- karbon ligi nedeniyle
depolama ve envantere dahil
arazi kullanimi edilmemistir.

Sinirlar dahilin- NE: Veri eksik-
deki araziler- ligi nedeniyle
den kaynakla- envantere dahil
nan salimlar edilmemistir.

Dogrudan
salimlar - -

- karbon depo-
lama ve arazi
kullanimi

Dogrudan
- salimlar - Urdin NE
kullanimi

Kap-
V.2 sam

Sehir sinirlari
icerisindeki
arazi Uzerindeki
toplu

Kap- | kaynaklardan
sam 1 | ve (0, kaynagi
olmayan emis-
yon kaynakla-
nindan gelen
salimlar




NE

NE: Veri eksik-
ligi nedeniyle
envantere dahil
edilmemistir.

NE: Veri eksik-
i1 Kap- | Diger Kapsam 3 NE ligi nedeniyle
: sam 3 | salimlari envantere dahil
edilmemistir.
All transboun-
dary Stope3 NE: Veri eksik-
emissions due lidi nedenivl
vz % 1 exchange/ NE igi nedeniyle
’ sam 3 consumption envantere dahil
of goods and edilmemistir.
services
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EKB

Salim Faktorleri ve Ilgili Referanslar

Tablo B.1. Salim Faktorleri (tCOZeq)

kullanim)

Aktivite/Yakit Tiiri | Deger | Birim Kaynak
UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
Komar 0,390 | kg CO,e/kwh | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
mistir.
Motorin (elektrik UNFCC Trkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
iretimi) 0,284 | kg C0,e/kWh | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
mistir.
Motorin (karayolu UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
ulagimi) Y 2,643 | kg CO.e/litre | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
K mistir.
Motorin (deniz UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
ulagimi) 2,818 | kg CO,e/litre | asadida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
3 mistir.
Fuel oil 3-5-6 (en- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
L 3,576 | kg C0,e/litre | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
dustriyel kullanim) 2 mistir
Fuel oil 4 (konut- UNFCC Trkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(b)). Birimler
larda 1sinma amach | 2,426 |kgCO2e/litre | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
kullanim) mistir.
; - UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
Gaz Yagi (endustri- ) o ) ; e ) ;
2,503 | kg CO.e/litre | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
yel kullanim) 2 e
mistir.
LNG 1,234 | kg C0,e/litre | Defra (2015)
LPG (endustriyel UNFCC Trkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
kullanim) Y 10,450 | kg CO,e/litre | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
mistir.
LPG (konutlarda UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
1sinma amacl 7,341 | kgC02e/litre | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
kullanim) mistir.
LPG (tasitlarda yakit UNFCC Trkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
; 4 7,331 |kgC02e/litre | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
olarak kullanim) mistir
UNFCC Tiirkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1s1). TEIAS 2015
Elektrik tiketimi 0,495 | kg C02e/kWh | Elektrik istatistikleri “Ttirkiyede Elektrik Enerjisi Uretim, Tiketim ve Ka-
yip Verilerinin Yillara Gore Degisimi”
Dogalgaz (elektrik UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
vogalg 0,214 | kg COe/kWh |asagida Tablo 5te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
retim amaclr) 2 e
mistir.
Dogalgaz (konut- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
larda 1sinma amach | 0,202 | kg C02e/kwWh | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
kullanim) mistir.
Dogalgaz (ticari/ UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
kurumsal faaliyetler | 0,202 |kg C02e/kWh | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
icin kullanim) mistir.
?iogla}g:ﬁ (:tr;s:];t- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
rlyel Y 0,202 | kg C02e/kwWh | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
Uretim amacli mistir
kullanim) 2
NG (ulasim amacl UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
N =7 10,210 |kg C02e/kwWh |asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-

mistir.
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Aktivite/Yakit Tiiri | Deger | Birim Kaynak
Egﬁ,ﬁ?mﬁu\gii ol UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(b)). Birimler
P ustriye 0,347 | kg C02e/kwh | asagida Tablo 5te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
Uretim faaliyetlerin- e
mistir.
de yakit kullanimi) :
Petrol (Benzin_Kara- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
yolu ulagimi amach | 2,307 | kg CO,e/litre | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
kullanim) mistir.
Yerli komr (konut- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
larda 1sinma amacl | 0,404 | kg C02e/kWh | asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
kullanim) mistir.
Yerli komr (yakitla- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(b)). Birimler
y 0,390 | kg C02e/kwh | asagida Tablo 5’te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
nin yakilmasr) mistir
0dun (konutlarda UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
1sinma amacli 1,478 | kg C02e/kg |asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
kullanim) mistir.
0dun (endustriyel UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birimler
faaliyetler /Gretim | 1,280 |kg C02e/kg |asagida Tablo 5te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak cevril-
amach kullanim) mistir.
. Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, Updated at 4 April
Biyogaz yanmasi 0,178 | kg C02e/kwWh 2014, USA EPA
(opgazt yanmasi 0,178 | kg CO2e/kwh Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, Updated at 4 April
2014, USA
Attksu aritim ve de- Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dogrul-
sarj faaliyetlerinden | 0,646 |kg C02e/m3 P . ’ P 4
tusunda yapilmistir.
kaynakl Co,
Cop depolama 0,301 | kg C02e/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dogrul-
tusunda yapilmistir.
insinirasyon 0,805 | kg C02e/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dogrul-
tusunda yapilmistir.
Kompostlastorma 0,439 | kg C02e/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dogrul-
tusunda yapilmistir.
Klinker @retimi 0,526 |kg C02e/kg | UNFCC Turkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Table A2(1).A-H).
Cimento dretimi 0,702 | kg C02e/kg | UNFCC Turkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Table A2(1).A-H).
Kirec dretimi 0,702 | kg C02e/kg | UNFCC Turkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Table A2(1).A-H).
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Tablo B.2. Salim Faktérleri (CH,)

uretim faaliyetlerin-
de yakit kullanimi)

Aktivite/Yakit Tiirii | Deger Birim Kaynak
UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
Komir 0,001 kg COe/kwh | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
larak cevrilmistir.
Motorin (elektrik UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
iretimi) 0,00001 kg C0Oe/kwh | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
larak cevrilmistir.
Motorin (karayolu UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
ulagimi) Y 0,00014 | kg CO,e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
: larak cevrilmistir.
Motorin (deniz UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
ulagimi) 0,000266 | kg CO,e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
: larak cevrilmistir.
Fuel oil 3-5-6 (en- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
P 0,0001137 | kg CO,e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
dustriyel kullanim) 2 =2
larak cevrilmistir.
Fuel oil 4 (konut- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(b)).
larda 1sinma amacli | 0,0002203 | kgCO2e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
kullanim) larak cevrilmistir.
Gaz Yagi (endustri- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
9 0,00008 kg CO,e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
yel kullanim) 2 2
larak cevrilmistir.
LNG 0,00187 kg C0,e/litre | Defra (2015)
LPG (endustriyel UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
kullanim) Y 0,00033 kq CO,e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
larak cevrilmistir.
LPG (konutlarda UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
1sinma amacli 0,00067 | kgC02e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
kullanim) larak cevrilmistir.
UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
LPG (tasitlarda yakit 0,007 kgCo2e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
olarak kullanim) FARA
larak cevrilmistir.
UNFCC Tiirkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1s1). TEIAS
Elektrik tiketimi 0,00001 kg C02e/kWh | 2015 Elektrik istatistikleri “Tarkiyede Elektrik Enerjisi Uretim, Ti-
ketim ve Kayip Verilerinin Yillara Gore Degisimi”
Dogalgaz (elektrik UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
vodalg 0,00001 kg C0,e/kWh [ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
Gretim amacli) 2 Ao
cevrilmistir.
Dogalgaz (konut- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
larda 1sinma amach | 0,00002 kg C02e/kWh | ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
kullanim) cevrilmistir.
Dogalgaz (ticari/ UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
kurumsal faaliyetler | ~0,00002 | kg C02e/kWh |ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
icin kullanim) cevrilmistir.
2§§fi§:ﬁ¢:{l‘sr";t UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
iiretim amacl 0,0000036 kg C02e/kwh | ler agagn{a Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
s cevrilmistir.
kullanim)
NG (ulasim amacl UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
kuIIanlmj > 10,00033 kg C02e/kwh | ler asagida Tablo 5’te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
cevrilmistir.
Egrﬁﬁ?r&fgu\gﬂ ol UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(b)). Birim-
¥ 0,00003 | kg C02e/kwWh |ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak

cevrilmistir.
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Aktivite/Yakit Tiiri | Deger Birim Kaynak
Petrol (Benzin_Kara- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
yolu ulasimi amach | 0,001 kg CO,e/litre | ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
kullanim) cevrilmistir.
Yerli komr (konut- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
larda 1sinma amach | 0,00108 | kg CO2e/kWh | ler asagida Tablo 5’te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
kullanim) cevrilmistir.
Yerli komir (yakitla- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(b)). Birim-
y =0 kg C02e/kwh | ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
nn yakilmasi) A
cevrilmistir.
0dun (konutlarda UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
1sinma amacli 0,0038 kg C02e/kg | ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
kullanim) cevrilmistir.
0dun (endustriyel UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
faaliyetler /Gretim | 0,00038 | kg CO2e/kg | ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
amach kullanim) cevrilmistir.
) Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, Updated at 4
Biyogaz yanmasi 0,0001 kg C02e/kwh April 2014, USA EPA
. Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, Updated at 4
C6pgazi yanmasi 0,00001 kg C02e/kwh April 2014, USA
Attksu antim ve de- Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dog-
sarj faaliyetlerinden | 0,01263 kg C02e/m3 P 4 . P 9
rultusunda yapilmistir.
kaynakli €O,
(op depolama 0,01 kg C02¢/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dog-
rultusunda yapilmistir.
insinirasyon <0 kg C02¢/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dog-
rultusunda yapilmistir.
Kompostlastorma 0,01 kg C02¢/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dog-
rultusunda yapilmistir.
Klinker dretimi =0 kg C02e/kg | UNFCC Turkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Table A2(1).A-H).
Cimento Gretimi =0 kg C02e/kg | UNFCC Turkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Table A2(1).A-H).
Kirec tretimi =0 kg C02e/kg | UNFCC Turkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Table A2(1).A-H).
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Tablo B.3. Salim Faktorleri (N,0)

Aktivite/Yakit

rinde yakit kulla-
nimi)

Tiirii Deger Birim Kaynak
UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
Komur 0,00001 | kg CO,e/kwh | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
larak cevrilmistir.
Motorin (elektrik UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
iretimi) 0,000001 | kg CO,e/kwh | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
larak cevrilmistir.
Motorin (karayolu UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
ulagimi) Y 0,00014 | kg CO,e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
: larak cevrilmistir.
Motorin (deniz UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
ulasimi) 0,00008 | kg CO,e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
K larak cevrilmistir.
Fuel oil 3-5-6 (en- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
o 0,00002 | kg CO,e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
dustriyel kullanim) 2 R
larak cevrilmistir.
Fuel oil 4 (konut- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(b)). Birim-
larda 1sinma amach | 0,00001 | kgCO2e/litre | ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
kullanim) cevrilmistir.
Gaz Yagi (endistri- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
J 0,00002 | kg CO,e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
yel kullanim) 2 R
larak cevrilmistir.
LNG 0,00067 | kg CO,e/litre | Defra (2015)
LPG (endustriyel UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
kullanim) Y 0,00007 | kg CO,e/litre | Birimler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullani-
larak cevrilmistir.
LPG (konutlarda UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
1sinma amacli 0,00002 | kgC02e/litre | Birimler asagida Tablo 5’te verilen net kalorifik degerleri kullani-
kullanim) larak cevrilmistir.
LPG (tasitlarda UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)).
yakit olarak kul- 0,00002 | kgC02e/litre | Birimler asagida Tablo 5’te verilen net kalorifik degerleri kullani-
lanim) larak cevrilmistir.
UNFCC Tiirkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1s1). TEIAS
Elektrik tiketimi 0,00001 | kg C02e/kWh | 2015 Elektrik istatistikleri “Tiirkiyede Elektrik Enerjisi Uretim, Tiike-
tim ve Kayip Verilerinin Yillara Gore Degisimi”
; ) UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
Dogalgaz (elektrik - , ) o N ;
oo 0,00001 | kg CO,e/kwh |ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
Gretim amaclh) 2 o
cevrilmistir.
Dogalgaz (konut- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
larda 1sinma amach | = 0 kg C02e/kWh |ler asadida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
kullanim) cevrilmistir.
Dogalgaz (ticari/ UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
kurumsal faaliyet- | =0 kg C02e/kwh |ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
ler icin kullanim) cevrilmistir.
ﬁogf}ggﬁ (eetrlls:l;t_ UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
riye! faally =0 kg C02e/kwh |ler asagida Tablo 5te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
Gretim amach 2O
cevrilmistir.
kullanim) > ?
(NG (ulasim amacl UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
kuIIanlmi =7 10,00001 | kg C02e/kWh |ler asagida Tablo 5te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
cevrilmistir.
Kok Komuri ve
komr (endustriyel UNFCC Tirkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(b)). Birim-
Uretim faaliyetle- | 0,00001 | kg C02e/kWh | ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak

cevrilmistir.
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Aktivite/Yakit

Tiirii Deger Birim Kaynak
Petrol (Benzin_Ka- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
rayolu ulasimi 0,0003 kg CO,e/litre | ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
amacli kullanim) cevrilmistir.
Yerli komar (konut- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
larda 1sinma amacl | 0,00001 | kg C02e/kwh | ler asadida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
kullanim) cevrilmistir.
Yerli komr (yakit- UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(b)). Birim-
y =0 kg C02e/kwh | ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
larin yakilmasr) i
cevrilmistir.
0dun (konutlarda UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
1sinma amacli 0,00005 | kg C02e/kg ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
kullanim) cevrilmistir.
0dun (endustriyel UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Tablo 1A(a)). Birim-
faaliyetler /Gretim | 0,00005 | kg C02e/kg ler asagida Tablo 5'te verilen net kalorifik degerleri kullanilarak
amach kullanim) cevrilmistir.
) B Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, Updated at 4
Biyogaz yanmasi =0 kg C02e/kwh April 2014, USA EPA
. N Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, Updated at 4
C6pgazi yanmasi =0 kg C02e/kwh April 2014, USA
Atiksu anitim ve " S "o
desarj faaliyetlerin- | 0,001 kg C02¢/m3 Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dog
rultusunda yapilmistir.
den kaynakl €O,
Cop depolama <0 kg C02¢/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dog-
rultusunda yapilmistir.
insinirasyon <0 kg C02¢/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dog-
rultusunda yapilmistir.
Kompostlastorma | 0,0006 kg C02¢/kg Hesaplama “2006 IPCC Guidelines, Vol 5 - Waste, Chapter 6” dog-
rultusunda yapilmistir.
Klinker @retimi =0 kg C02e/kg UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Table A2(1).A-H).
Cimento dretimi = kg C02e/kg UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Table A2(1).A-H).
Kirec dretimi = kg C02e/kg UNFCC Tarkiye 2015 Ulusal Envanter Bildirimi (Table A2(1).A-H).

Tablo B.4. Envanter kapsaminda degerlendirmeye alinan gazlarin karbondioksit bazinda kiiresel 1sinma

potansiyelleri
Sera Gazl Deger Birim Kaynak
Karbondioksit (C0,) 1 kg C0,e/kg IPCC 2013
Metan (CH,) 28 kg €0,e/kg IPCC 2013
Nitroz oksit (N,0) 265 kg C0,e/kg IPCC 2013

Kaynak: IPCC. 2013, IPCC Fifth Assessment Report: Climate Change 2013
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Tablo B.5. Birim Degistirme Faktorleri

Net Kalorifik Deger

Yalat ‘('I‘I’gﬂ“/":';n) (kWh / kg) or (kWh
/ m? - dogalgaz icin)
Komir (yerli) Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
606 7,097 Verimliligin Artinlmasina Dair Yonetmelik Ek_2
Elbistan linyiti? (27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)
Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Komdr (ithal) 606 7,09 Verimliligin Artinlmasina Dair Yonetmelik Ek_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)
Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Kok komura - 8,37 Verimliligin Artinlmasina Dair Yonetmelik Ek_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)
Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Motorin 1183 11,86 Verimliligin Artinlmasina Dair Yonetmelik Ek_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)
Motorin® (denizcilik faaliyet- o - .
lerinde kullanilan yakit) 1123,6 11,86 TUPRAS wriin/yakit bilgi formu
Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Fuel oil® 1075 11,56 Verimliligin Artinlmasina Dair Yonetmelik Ek_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)
Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Gaz yagl 1282 9,64 Verimliligin Artinlmasina Dair Yonetmelik Ek_2
(27.10.2011, Resmi Gazete: 28097)
LPG 403,71 12,68 DG Renewable Energy
DG Renewable Energy for NCV and density:
Dogalgaz 1492537 9,59 www.eie.gov.tr/verimlilik/document/GA_izle-
me_form.xls
DG Renewable Energy for NCV and density:
Petrol 1361 12,0871 www.eie.gov.tr/verimlilik/document/GA_izle-

me_form.xls

a: Fuel oil 5 ve 6'nin ortalama yogunluk degeri. Ek-2'de Fuel oil 3 ve 4 igin yogunluk degeri bulunmamasindan
dolay1 bu fuel oil tiirleri igin de Fuel-oil 5 ve 6'nin ortalama yogunlugu kullanilmustir.

b: Denizcilik yakit: olarak kullanilan motorine dair Ek-2de ve Tiipras tiriin bilgi formlarinda ayrica kalorifik
deger verisi bulunmadigi i¢in s6z konusu yakit i¢in Ek-2'de paylagilan motorin kalorifik degeri kullanilmugtur.
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EK C

Sehir Sinirlari Igerisindeki Enerji Uretim Tesisleri

Tesis adi Sebeke Teknoloji Yakat Tiiri :(aala)site I('ilw;‘;j retim
Florance Nightingale Hastanesi | Otoproduktér | Tijenerasyon | Dodalgaz | 0,8 4,2
Agaollu DGKC Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dodalgaz | 12,9 66,8
Makyol Etiler Ticaret Merkezi Otoprodiiktér | Kojenerasyon | Dodalgaz | 0,6 3,1
Mercedes Benz Turk Otoproduktor | Kojenerasyon | Dodalgaz | 2,02 10,5
Turkol Otel Santrali Otoprodiktér | Kojenerasyon | Dodalgaz | 1,0 5,2
Emsey Saglik Hizmetleri Santrali | Otoproduktor | - Dogalgaz | 0,849 5,9
Florance Nightingale Hastanesi | Otoproduktor | - Dogalgaz | 2,0 13,8
gfglagsr?tr:gﬁ Istanbul Basphorus Otoproduktor | - Dogalgaz | 0,5 3,5
Acibadem Hastanesi Otoprodiktér | Kojenerasyon | Dogalgaz | 0,70 4,00
Acibadem Hastanesi Otoproduktor | Kojenerasyon | Dodalgaz | 0,60 5,00
Altinmarka Gida Otoprodiiktér | Kojenerasyon | Dogalgaz | 8,10 66,00
Altinyildiz Mensucat Otoproduktor | Kojenerasyon | Dodalgaz | 4,70 40,00
Swiss Otel Otoprodiiktér | Tijenerasyon | Dogalgaz | 1,55 11,00
Arcelik A.S. Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dodalgaz | 6,50 48,00
Four Seasons Otel Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 1,16 7,00
Bahariye Mensucat Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 1,00 7,00
Baydemirler Tekstil Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 9,30 77,00
Ciragan Saray! Otoproduktor | Kojenerasyon | Dodalgaz | 1,30 11,00
Eczacibasi-Baxter Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 1,00 6,00
Evyap Otoproduktor | Kojenerasyon | Dodalgaz | 5,10 30,00
Flokser Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 2,10 17,00
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Halkali Kagit Karton Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 5,10 85,00
International Hospital Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 0,80 6,00
Istanbul Sabiha Gokcen Airport | Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 4,00 33,00
Kilsan Kil Sanayi Ve Ticaret A.S. | Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 3,20 25,00
Mercedes-Benz Tiirk A.S. Otoprodiktor | Tijenerasyon | Dogalgaz | 8,30 68,00
Pisa Tekstil Ve Boya Fabrikalari — . .

AS. Otoproduktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 1,02 6,00
Ronesans Otel Otoproduktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 1,60 11,00
Superboy Boya Otoproduktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 1,00 8,00
Ataturk Airport Otoproduktor | Tijenerasyon | Dogalgaz | 9,80 82,00
Berk Enerji Otoproduktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 14,80 104,00
Maksi Enerji Otoproduktor | Kojenerasyon gﬁgilr?sz' 7,70 55,00
Koc University Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 2,30 19,00
Yeditepe Beynelmilel Otoprodiktor | Kojenerasyon | Dogalgaz | 1,60 13,00
Odayeri Enerji Uretim Tesisi. Ulusal Sebeke | Biyogaz LBFiéOQaZ’ 39,47 193,348
Kémircioda Enerji Uretim Tesisi | Ulusal Sebeke | Biyogaz LBFiyéogaz, 16,98 88,265
Hasdal Enerji Ure4tim Tesisi Ulusal Sebeke | Biyogaz LBFiéOQaZ’ 2,00 82,249
Ambarli Dogal Gaz Ulusal Sebeke g(e)\rlrrlit;;ne Dogalgaz | 1350,90 10241,64
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iSTANBUL

BUYUKSEHIR

BELEDIVESI

Cevre Koruma ve Kontrol Daire Baskanligi
Cevre Koruma Miidiirligii
iBB Beyoglu Ek Hizmet Binasi
Haci Ahmet Mah. Kurtulus Deresi Cad.
Yeni Yol Zarif Sok. No:22, 34440 Beyoglu / {STANBUL

Tel: 0212 449 94 33
Faks: 0212 449 51 94

E-posta: cevrekorumaf(@ibb.gov.tr

Web: http://cevrekoruma.ibb.gov.tr

7\‘% ISTAC

istanbul Cevre Yonetimi Sanayi ve Ticaret A.S.
Pasa Mah. Piyalepasa Blv. No: 74
34379 Sisli / ISTANBUL
Tel: 0212 230 60 41
Faks: 0212 231 76 14
E-posta: istac@istac.istanbul
Web: http://www.istac.istanbul




